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热玻璃涂料

先了解太阳光谱后，才能理解涂料的功能。[image: image7.jpg]AR
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特性：

涂膜  涂料均匀地涂布在玻璃、塑料的内或外侧面，形成铅笔硬度约２H～３H、透明状的、３～５μm（微米）厚的薄膜，它具有耐摩伤、耐气候、耐污染、耐久性，玻璃或塑料表面涂膜后增添艳丽光泽。

遮热  日本科学家发现，使人感到火辣辣的太阳光中主要是中红外线。当太阳光照射到皮肤时，一部分被皮肤反射；中红外线留在皮肤中刺激组织引起升温，皮肤升温大约1度时，就有火辣辣的感觉。从太阳光到达皮肤，引起皮肤升温1度大约13秒，于是科学家着重对延长时间作为课题进行研究，发现金属锑或铟的超微颗粒（直径100纳米以下称之超微颗粒或称之纳米颗粒）对特定的光有遮挡及吸收作用。当太阳光照射到玻璃或透明塑料表面涂有金属锑或铟时，对红外线波长有遮挡，金属锑或铟纳米颗粒之间相互反射逐渐衰退。遮挡后的效果是引起皮肤升温1度到达时间由原来的13秒延长到58秒，是人在遮荫下到达时间。
环保：

涂料  不含有甲醛及苯溶剂。
光的吸收
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近年来城市区域内气温骤增，造成原因很多，其中人为造成城市内讧效应如玻璃的反射太阳光和冷气空调的排放热量等。此涂料具有下降上述的指数，其特点是吸收红外热辐射太阳光的功能，吸收率是43.2%，反射率是5.9%，由此避免了建筑物之间因相互反射太阳光再次造成升温的光污染；另一特点是降低室内3～5℃温度后，冷气空调使用率和冷气空调使用功率下降，又是节省能源又是减少排放热量。在冬季还有保温作用，一年的节能大约15%～30%。

紫外线吸收后，它的效果如下：

保护室内家具，预防皮肤癌症，防止昆虫骚乱。

紫外线吸收剂属有机类，作用时间有限，要溶解它的溶剂味道又严重，根据中国情况，涂料内就不加入了。

可见光
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如涂膜厚5微米时，可见光线透过率也不低于70%。如近红外线波长被遮挡，将会影响手机通信、夜间摄影等。因此，近红外线波长只能部分遮挡，中红外线波长几乎全程遮挡。涂膜在汽车玻璃上，汽车犹如在树阴低下或有大楼遮荫下奔跑；涂膜在大楼玻璃上，大楼犹如在太阳伞之下。近年遮热化妆品在市场到处可见，深受人们的欢迎。那么，这种逆导入也可以说金属氧化锑超微颗粒成膜的遮热是城市的化妆品。
科学与发展

在日本玻璃涂料是和玻璃贴膜同时产生，玻璃贴膜是在工厂里把涂料涂布在透明的塑料片上，然后贴在玻璃上；玻璃涂料是直接涂布在玻璃上。

超微颗粒（纳米颗粒）分散 构成遮热效果有两大类：一类是有机化合物，太阳光热辐射消耗；另一类是金属超微颗粒分散（直径100纳米以下称之超微颗粒），永久性。在日常生活中我们都知道镀金和镀银的事例，银金属微颗粒（直径100纳米以上称之微颗粒）有遮热作用，但是它没有透明度且价格昂贵，现实中无法使用。纳米时代的今天，把金属锑或铟分解成超微颗粒（纳米颗粒）大小，分散在液体中，涂（镀）在玻璃・塑料的表面，其特点是比表面积大，遮热作用和镀银一样，具有透明度且价格低廉，是现代科学的产物。

耐候性 树脂材料自体易发生变形、变色、劣化等称之耐候性。
耐摩伤 与树脂的韧强性及硬度有关。韧强性高没有硬度，手指划痕涂膜就会产生痕迹；硬度高没有韧强性，涂膜脆性大。

耐久性 具备耐气候及耐摩擦的树脂，。

耐污染 一般的涂膜带静电，带静电的涂膜易吸灰尘，表面易污染。本品采用了防止静电的材料组成涂料。

涂膜的光学特性及热特性：（见图1、图2示意图）

	No
	涂膜厚
µm
	可见光透过
率T v (%)
	太阳光透过
率T e (%)
	太阳光反射
率R e (%)
	太阳光热取
得率η (―)
	遮挡系数
S (―)
	热惯流率
(Kcal/㎡h℃)

	（）
	普通玻璃
	89.2
	85.7
	7.1
	0.88
	1.00
	5.14

	（3）
	玻璃＋2.9
	79.5
	59.9
	6.5
	0.70
	0.82
	5.9

	（4）
	玻璃＋3.8
	77.0
	56.2
	6.2
	0.67
	0.78
	

	（5）
	玻璃＋5
	74.0
	50.9
	5.9
	0.64
	0.75
	


吸收热量的对流传热约70%在室外、30%在室内。

见示意图1：太阳光＝日射反射率+吸收率+太阳光透过率

太阳光热取得率：太阳光100%－（太阳光反射率＋70%再放热）＝（太阳光透过率＋30%再放热）

涂膜厚在3～5µm都有遮热作用。
两种硬化方式不同的比较：

	项目
	一液反应常温硬化
	二液反应常温硬化

	遮热
	无机物
	无机物

	涂膜前的打底处理
	不需要
	不需要

	施工时加入硬化剂
	不需要
	加入

	干燥、硬化条件25℃
	7天
	7天

	手指干燥时间25℃
	约20分钟
	约20分钟

	后期干燥时间
	长
	短

	完全干燥后手指甲重划伤痕
	有
	有

	建议涂布环境
	室内
	室外

	涂膜耐酸雨
	有
	有

	涂膜铅笔硬度
	3H
	2H

	涂膜增添光泽
	有
	有

	涂膜带静电
	没有
	没有

	涂膜光的污染性
	不是（吸收型），
	不是（吸收型）

	涂料保存期限
	6个月
	6个月


二液反应常温硬化有主液和副液之分。副液为硬化剂，在施工时加入主液调合。

一液反应常温硬化是利用空气中的水分硬化称之为湿气硬化。

以50㎡／L（立升）涂膜5微米厚为准：

一液反应常温硬化涂料 一公斤涂料能涂50㎡以上，施工结束后海绵刷保存在阴凉、封闭容器里待下次再用。

二液反应常温硬化涂料 一公斤涂料能涂40㎡以下，硬化剂在规定范围时间之外，海绵刷硬化就不能使用，需要更换，大约15～30%涂料量被海绵刷消耗。
涂料的基本特点和注意事项：
# 成膜理想温度在20℃以上，湿度70℃以下；
# 不能在太阳光直射，阴凉常温保存6个月；
# 在使用中，倒出的涂料不能再回流到原桶。
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从表中可以看出，温差越大，遮热和御寒越明显。
