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1.  概述 

无锡市碧波电子设备厂研制和生产的“碧波”牌 CYW-2 型智能超声波液位仪，是集

光、电、声相结合的测量仪器（简称液位仪），采用按键进行查询和设定，利用 LCD 进行

显示。 

1.1  用途 

CYW-2 型智能超声波液位仪集中了以冶金、煤炭、水泥、化肥及发电行业为主的超声

波应用技术特点和需求，对于节能、降耗、提高产品质量具有极其深远的意义，是工业自

动化必不可少的设备。即能用于检测原煤、原料、成品料、生石灰等固体物料料位，又能

用于检测液体液位。如果配备水下换能器就可以检测水深或水槽中水下积淤厚度。本仪器

操作简单，可靠性高。当多台仪器组合使用时，可以对每台仪器编号入网，使每个料仓的

料位信号可以在网上查询。 

1.2  组成 

CYW-2 型采用的是一体式结构，即整机由换能器及收发一体箱两部分组成。 
         超声波探头（换能器）                   1 只 
         电子箱                                 1 只 

1.3  使用及存储的环境条件 

         湿度：                30%—80% 
         气压：                86—106Kpa 
         电源：                220V±10%  50Hz 

1.4  基本参数 

         量程（根据所选用的不同换能器，量程会有所不同）：  0.8——30 米 
         盲区（根据所选用的不同换能器，盲区会有所不同）：  小于 0.8 米 
         测量精度：  满量程±1% 
         显示方式：  LCD 显示 
         输出接口：  模拟直流信号     4—20mA（0-510Ω）        0-10V 
                     RS485 接口    上下报警开关信号    触点容量  ~220V  2A 



CYW-2 型智能超声波液位仪使用说明 

2.  工作原理 

2.1  系统框图 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 图 1、系统框图 

2.2  基本结构 

CYW-2 型仪器主要由两个部分组成。收发一体箱为挂壁式。 
 
 
 
 
 
 

图 2  

3.  安装、调试 

3.1  安装 

3.1.1  安装准备 
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换能器（探头）外形尺寸、收发一体箱外形尺寸见附录 A。 
安装支架见附录 B。 
仪器在安装前，首先应开机检查一下。换能器对准数米远的墙壁或平板（在所设定的

量程内）打开机器两分钟检查，显示值与实际测量值应相近，以确认仪器在运输和存贮过

程中没有损坏。 
按附录B的要求做好探头安装架，按机箱尺寸做好机箱安装架。选内径为 25mm~30mm

的铁管。 

3.1.2  探头的安装 

按照附录 B 做一个法兰盘，法兰的中心孔是为了固定探头用的，槽口是为了安装探头

时过线用的。将探头固定在法兰上，再将法兰固定在其它支架上。 
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为了使超声波不至于打到所开孔的边缘上，假设 D 为所开孔的直径，H 为支架高度，

则 D、H 应符合表一的关系，支架宽度 W 应与 D 相一致。对于密封仓，支架可做成一园

桶，桶上放一无槽口的法兰盘如附录 B 所示，桶的直径 D 与高度 H 应与表一基本一致。 

图 3   密封仓安装示意图 

H 

 
表一   （单位 mm） 

 
 D 
 100 270 
 300 300 
 500 380 
 700 450 
 1000 500 
 1500 550 
 2000 600 
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探头产生的脉冲以 7 度的锥束射向料面，在声通道

中任何能反射的声波的物体都可能产生回波，为避

免仓壁、积垢、支架、料流的反射波掩盖真实料面

的回波，如图 4 所示。 
 
优选 1 号位，次选 2、3 号位。 
1 号位的最低检测点为 d 点； 
2 号位的最低检测点为 b 点； 
3 号位的最低检测点为 c 点； 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 4 
 
 
 

1）超声波探头应避开横向的槽壁焊缝，结构件和粗糙

的槽壁； 
2）应尽量将探头对准出料口， 
   1 号位错误， 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 5  
 
 

超声波探头不应太靠近下料口，否则下落的物体将干

扰超声测量。 
1 号位错误，进料时将影响测量； 
2 号位正确。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 6 
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为了能有效地检测高料位，探头距料面的最近距离应

大于 0.8 米。探头支架的高度应根据此原则来确定。 
1 号位错误； 
2 号位正确。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 7  
 
 

图 8 

液体仓中由于液面比较平坦，所以探头面必须与液

面平行。 
1 号位错误，收不到回波； 
2 号位正确。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.1.3  收发一体箱的安装 

收发一体箱采用挂壁式，可倚墙壁安装。注意它与探头之间的连接电缆长度仅为 25
米，在可能的范围内尽可能选择比较干燥、洁净、不被雨水侵袭，对电子元器件无腐蚀的

位置，便于维护保养。 

3.1.4  布线 

布线时尽可能缩短电缆长度。按最短距离（水平、垂直）安装好铁管，拆除航空插头

进行布线。注意：边拆边做好记录，以便恢复。去除多余线段装上航空插头。 
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3.1.5  CYW-2 型整机电缆配置图 
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表二   电缆配置表 

图 9   电缆配置图 

电缆号 型号/规格 
 

说明 
 

14 SBPH2×0.5 换能器专用电缆，25m 
 

15 YZ3×0.5 220VAC  电源线  5 米 
 

16 AVV-7-3P7×0.15 信号输出电缆 
 

17 4×0.2 上下报警电缆，用户自备  

3.1.5.1  14 号电缆 

连接探头与收发器。电缆与探头之间的连接已结好，不可拆；与收发器之间的连接为

14 的三芯航空插头（P14K11-3）。 
 

 

 
 
 
 

图 10   14 号电缆图 

3.1.5.2  15 号电缆 

电源电缆。连接头是 14 的四芯航空插头（P14K11-4）。 
 

图 11   15 号电缆图 
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3.1.5.3  16 号电缆 

信号输出电缆。连接头是 14 的七芯航空插头（P14K11-7）。1、2 号是 485 输出引脚；

3、4、5 号是 4-20mA 及 0-10V 模拟直流及电压控制信号输出引脚；6、7 号是蜂鸣器输出

引脚。 
 
 
 
 
 
 
 图 12   16 号电缆配置图 

3.1.5.4  17 号电缆 

此电缆是上下报警输出控制电缆，用户自备。 
 
 
 
 
 
 
 

图 13   17 号电缆配置图 
 
 

4  开机 

4.1  收发器 

打开收发一体箱，见图 14。打开电源开关，电源指示灯应亮，表示收发一体箱已通电

工作。 
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图 14   收发一体箱 

4.2  收发一体箱外形 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 图 15   收发一体箱外形示意图 
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图 16   参数示意图  
 

收发一体箱通电后，此时 LCD 应显示如如图 17 的界面。数秒钟后显示如图 18 界面。

根据所设参数的不同可能会显示距离值或百分比。如果通讯不正常仪器会显示如图 19 界

面。 
 
 

 
图 18 

 
 
 
 
 
 
 
 

图 17  
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 图 19 

★  每次关机后等十秒钟再开机，很

快的开关机，会造成仪器工作不正常。 

★  本仪器具有断电保护功能，所设

参数将永久保存。

 

5  按键说明 

5.1  P  设定键 

可使系统进入设定状态。 

5.2  S  左循环移位键 

可使光标自右向左循环移动。 

5.3  +  增量键/向后翻 

可使数字加 1 或菜单向后翻或进行功能选择。 

5.4  -   减量键/向前翻 

可使数字减 1 或菜单向前翻或进行功能选择。 

10 
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6  参数查询和设定 

6.1  参数查询 

在图 18 界面下，揿 P 键进入图 20 界面。如果需要查询所设参数的状态，用+、-键使

光标条选中“参数查询”项。然后再按 P 键，系统进入查询菜单界面。可以查询所有系统

参数的设定状态，但是不可以修改参数。处于查询系统参数的任何界面，只要同时按 P、S
键，系统自动退出查询状态，显示图 18 界面。第二组参数出厂已设定，不是必要不可修

改。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 图 20 

6.2  参数设定 

在图 18 界面下，揿 P 键，系统进入图 20 界面，然后用+、-键使光标条选中“第一组

参数设定”项，然后再按 P 键。系统出现图 21 界面，此界面是系统口令输入界面。为了

系统参数不被任意改动，特设定了输入口令界面。只有正确输入口令，系统才能进入参数

修改状态。此处的口令为 3。正确输入口令后，系统进入第一组系统参数修改状态。如图

22 界面。 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

图 21  
11 
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图 22 

6.2.1  设定上报警 

进入图 22 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。 

6.2.2  设定下报警 

进入图 23 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 23 

6.2.3  设定蜂鸣器鸣叫方式 

进入图 24 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。蜂鸣方式如

果选择 0000，蜂鸣器将一直鸣叫；如果设定时间，蜂鸣器将按时间鸣叫，到时将停止鸣叫，

12 
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而此时料位仍处于警戒状态，报警指示灯闪烁，提示料位处于报警范围。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 24 

6.2.4  设定屏幕保护时间 

进入图 25 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。如果选择 0000，
屏幕背景灯将一直亮着；如果设定时间，到时背景灯关闭。 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 25 

6.2.5  设定温度传感器 

进入图 26 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择，直到所需的为止。 
最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处的参数为有和无。

如果没有接温度传感器，请将此参数设定为无。 

13 

 
 
 
 
 
 
 

图 26 
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6.2.6  设定温度 

进入图 27 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此参数根据

换能器所处的环境温度进行设定。 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 27 

6.2.7  设定增益控制方式 

进入图 28 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择，直到所需的为止。

最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处的参数为手动和自

动。 
 
 
 
 
 
 
 
 

图 28 

6.2.8  设定手动增益 

进入图 29 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处的参数

为 0-7。用于确定检波增益，视回波幅度大小而定。0 为最低，7 为最大。 
 
 

14 
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图  29 

6.2.9  设定零点距离 

进入图 30 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处的参数

一般不需要修改。出厂时已设定。此参数表示满量程（20mA）的位置在换能器辐射板处。

如果设定为 00.50，表示 20mA 位置在离换能器辐射板 50cm 处。 
 
 
 
 
 
 
 
 

图  30 

6.2.10  设定盲区 

进入图 31 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止。最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处参数一

般不需修改。出厂时已根据所配换能器设定好。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 图  31 
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6.2.11  设定量程 

进入图 32 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。量程如设为

20.00，表示最低料面距离换能器 20m 时，仪器给出 4mA，表示空仓。 
 

图  32 

 
 
 
 
 
 

6.2.12  设定检波方式 

进入图 33 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择，直到所需的为止

最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处的参数为最大和电

平。 
 
 
 
 
 
 

图 33 

6.2.13  设定电平 

进入图 34 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。 
 
 
 
 
 
 
 
 图  34 
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6.2.14  设定距离跟踪门 

进入图 35 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择，直到所需的为止

最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处的参数为有和无。

界面显示为“┍┑”。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 图  35 

6.2.15  设定均值次数 

进入图 36 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图  36 

6.2.16  设定料位显示方式 

进入图 37 界面。然后用 S 键选择所需要的位，再用+、-键来选择数字，直到所需的

数字为止最后再揿 P 键，确认该参数已被设定，同时进入下一参数的设定。此处的参数为

米、%、距离。三个参数供选择。“米”代表实际料位高度；“%”代表料位占仓容的百分

比；“距离”代表换能器辐射面到料位的距离。距离越大，表示可容物料的余地越大。界

面上有一个柱状图形显示。 
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图 37 

7   维护 

7.1  以下现象不是机器问题 
7.1.1   换能器发射周期不等，为避免一些周期性的干扰，本仪器采用不等周期发射。 
7.1.2    实验室中当探测距离<1.90m 时，将探头突然离开使探测距离突变（1 秒内移动 0.8
米以上），显示值不随探头移动而改变。这是因为“盲区处理”在起作用，维持原值不变

的结果。这是只要将探头移动到原来位置附近，在逐渐移开即可。 
7.1.3   实验室中当探测距离突变，显示值不随探头移动而改变。这是因为仪器检测到了

突变，为了确认，需要等待几十秒钟后才显示该值，或将回波系数设定为 7。这时仪器将

及时处理探头移动距离。 
7.1.4   报警时继电器不立即工作。这是两次报警时间间隔太短造成的，这时等待几十秒

钟后继电器就会动作。这是为了避免继电器动作太快，损坏受控制的单元而设置的。 
 
7.1.5 不报警时继电器仍处于报警状态。为了防止在报警点上继电器不停的跳动，继电

器报警与 LED 报警不同，LED 报警线为一点，而继电器报警线为一区间，该区

间值为 0.30m，如图 38 所示。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图  38 
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继电器报警过程是这样的：当料位值>上报时，上报警继电器吸合，此后当料位下降

到料位小于等于（上报-0.30）时才不吸合；当料位值小于下报时，下报警继电器吸和，此

后当料位上升到料位大于等于（下报+0.30）时才不吸合。 
7.2   定期检查超声波探头，如表面不干净，请进行擦洗。 

8   故障分析 

8.1 不发射，超声波探头听不到响声 
打开机箱，检查电源指示灯，看看机器是否有电。如没电，则检查 220VAC 交流供电

线路，电源保险丝管（1~1.5A）。如有电，检查一下各插头连接器是否松动，如还不正常，

则可能高压保护板坏或收发板有问题。 
8.2 能听到超声波探头发出的响声，但是检测不到目标 

用手触摸探头表面，看看是否有振动，如无明显的振动，则说明探头坏。 
8.3 一直显示高料位 

将盲区值适当设大一点，如原来为 1.2m，则增加至 1.5m。 
8.4 回波幅度 A 与噪声幅度一样大 

如果回波幅度 A 能达到 9V 以上，可不调。如工作不正常，按如下方法处理： 
1） 实测一下仓中探头处料面与探头的距离。超声波在空气中传播 1m 约需 5.8ms，依次就

可估算出回波在示波器上的位置。如实测距离为 3m，则发射波与回波之间的时间差应

为 17.4ms，见表三所示。 
 

表三 
距离（m） 时间差（ms） 距离（m） 时间差（ms） 

0.5 2.9 5.5 31.9 
1.0 5.8 6.0 34.8 
1.5 8.7 6.5 37.7 
2.0 11.6 7.0 40.6 
2.5 14.5 7.5 43.5 
3.0 17.4 8.0 46.4 
3.5 20.3 8.5 59.3 
4.0 23.2 9.0 52.2 
4.5 26.1 9.5 55.1 
5.0 29.0 10.0 58.0 

2）如这时实测距离大于 3m，接着进行，否则请等到料位下去了，实测距离大于 3m 时再 
用示波器观察 TVC 曲线，调节接收板上的电位器 RP301,RP302，使起点电压为 5V，时控

15ms，如图 40 所示（5V/div，t=10ms）。回波波形如图 41 所示。示波器看好回波，将手

动增益逐档减小，直到回波满足图 42 为止，如增益下调至 0 档，而拖尾依然很大，则这
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CYW-2 型智能超声波液位仪使用说明 
时要调节收发板上增益电位器 RP300，逆时针调，将总增益调小，直至回波波形接近图 42
为止。实际中的回波幅度变化较大，只要 50%以上能大于 6V 即可。将仪表箱断一下电，

十秒钟后再送电，仪器即能显示正常。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图  40 图  39 
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图  41 图  42  
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附录 A 

一、换能器外形尺寸 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

常温型换能器  
短量程型换能器 

 
二、收发一体箱外形尺寸 
       长 251mm*宽 190mm*高 88mm 
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附录 B 

一、安装支架示意图 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
二、法兰盘示意图 
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