浙江万正电气有限公司                   服务热线：0577-61728628  


	[image: image17.jpg]








                         前      言
    感谢您选用我公司产品WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器。本产品是我公司专业生产与销售经验的积累，专为改善大中型绕线式异步电动机的起动性能而研制的新一代绕线电机软起动装置。
    本说明书提供给用户安装、运行参数设定、故障维修、日常维护及安全使用相关注意事项。为了保证正确地安装及操作本产品，请在装机之前，详细阅读本使用说明书。

我们的服务就和我们的产品一样，全体员工一直坚信用户是上帝的原则。如在使用过程中遇到解决不了的疑难问题，请联络本公司的各地经销商或直接与本公司联系。

产品购入后，请检查本产品是否因运输不慎而造成损伤；产品的规格、型号是否与订购产品相符；有无合格标志等。由于产品在不断地更新换代可能出现设备及产品的个别地方或文字与宣传资料不符，如果发现设备出现此种问题请咨询本公司。拆箱后请检查设备前柜门内文件盒内的产品说明书。如有问题，请与供货商联系。
希望用户妥善保管本说明书，这对今后的维护、保养以及其它应用的场合会有所俾益。
安 全 警 告
· 禁止野蛮搬运及安装，禁止雨淋，远离电磁干扰。

· 防止儿童和公众接触或接近本设备，本设备有危险电压，并控制着危险地旋转机构。

· 本设备只能按照制造商规定的用途使用，未经授权的修改或不按本手册的规定操作可能会导致严重地人身伤害及其它伤害。

· 请在操作本设备前，认真阅读本手册中的所有安全说明安装操作和维护规程。

· 辅助加热只有在严寒季节、起动器电解液结冰时才使用，其它时候严禁使用。
使用安全事项
· 设备必须安全、可靠、牢固地安装，现场环境应符合设备运行要求。

· 绝不可将转子电缆接错，以避免造成器件损坏及伤及人身安全。

· 使用前，请确认设备的接地端子是否按国家电气安全规定正确，可靠的接地。

· 设备运行前应先确认控制线路接线正确，再接通电源。

· 设备通电后，请勿接触内部元器件，以免触电。

· 设备停机关断电源后，请勿立即触摸电液箱及相关零部件。
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一、概  述

WZMGD系列高压交流电动机液态软起动器适用于额定电压为3~10KV大、中型同步或异步鼠笼式电动机软起动。该装置与传统的起动装置相比，主要性能特点如下：

1 标准型

· 采用具有国内领先水平的计算机仿真软件对电动机的起动全过程进行模拟仿真，使电动机起动的全过程可预测、可调整、可控制。

· 起动电流小而平滑、无冲击，显著降低电网压降，保证电网的可靠运行，有效保护电动机及传动机械。

· 具备完善的报警提示功能和电动机保护功能。

· 采用PIC控制，可靠性高。

2 增强型

· 在标准型的基础上，增加电流闭环自动控制功能。即在电动机起动过程中自动检测电动机电流，同时根据电流大小自动调节控制装置，使电动机起动最佳化。

· 采用先进的控制技术，使电动机起动过程的控制响应更快，精度更高。

· 电动机起动电流可预置，满足不同工况、负载的起动要求。

3 智能型 

· 采用计算机控制系统、动态软件，对软起动装置进行智能化监控。

· 友好的人机界面，观察、操作、记录非常方便。

· 可输出实时电流曲线、实时电压曲线（显示、打印）。

· 数据库全面，可随时调用各类数据以便系统分析。

· 电动机起动完成后，实施有效动态监控。

· 电动机运行的历史曲线使电动机运行过程一目了然。

· 完善的报警提示功能。

· 通信功能、网络功能。

二 工作原理

该装置是在电机定子回路中串可变液体电阻的一种降压起动方式，即随着主电动机的起动，装置自动改变液体电阻动、定极板之间的间距，使电阻线性均匀减小，电机端电压均匀提高的一种起动方式。

主机起动结束后，软起动装置从主回路中完全脱离或处于零电位，活动极板自动复位，为下次起动作好准备。

三 型号说明

WZMGD    —    ———
S：异步鼠笼式电动机

T：同步电动机

△：定子绕组Y接法（星点不能打开）或△接法

Y：定子绕组Y接法（星点可以打开）

被控电机额定工作电压（KV）

被控电机额定功率（KW）

设计序号 1：标准型（可省略）

2：增强型

3：智能型

产品代号

四 主要技术参数

	额定电压(KV  有效值) 
	3
	6
	10

	最高电压(KV  有效值)
	3.5
	6.9
	11.5

	电液箱工频耐压(KV) (有效值)
	相对地
	18
	23
	30

	
	相同间
	12
	15
	18

	最小电气间隙(mm)
	75
	100
	125

	起动电流/额定电流(Iq/Ie)
	2.5～3.5(现场可调）

	液阻正常工作温度（℃）
	0～70

	起动时间（S）
	10～60～120（现场可调）

	防护等级
	IP20，IP30

	连续起动次数（次）
	﹤1250KW
	3～4

	
	≥1250KW
	2～3


注：起动电流在负载系统阻力矩允许的情况下可控制到最小。

使用环境条件：

1）环境温度：最高气温﹢40℃，最低气温0℃；

2）空气相对湿度不超过90%；

3）海拔高度不大于1000M；

4）地面倾斜度不大于50；

5）安装地点无火灾、爆炸危险、化学腐蚀及剧烈震动；

注：若有特殊使用条件，请在订货时注明

五 典型一次方案

一次方案图（可实现与GG1A、XGN、KYN、JYN、GZS等多种柜型配套）
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六 符合标准
高压开关设备和控制设备标准共用技术要求     GB/T11022-1999

3-35KV交流金属封闭开关设备                 GB3906-1991

高压交流电动机液态软起动装置               Q/FZR2-2000

七 产品规格及安装基础图

根据主电机容量及接法不同，主要有如下产品规格：

	适用于高压鼠笼式(同步)电动机定子绕组星点可以打开(Y接法)

	型  号
	电机功率
	外形参考尺寸(mm)
	安装参考尺寸(mm)
	备注

	
	(KW)
	高(H)
	宽(W)
	深(D)
	W
	D
	Φ
	

	WZMGD-1500/□-Y□
	≤1500
	2650
	1200

1000

800
	1200
	1000

800

600
	1000
	16
	两面

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	两面，
一体化断路器

	WZMGD-2000/□-Y□
	≤2000
	2650
	1200

1000

800
	1200
	1000
800

600
	1000
	16
	两 面

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	两面，一体

化断路器

	WZMGD-3000/□-Y□
	≤3000
	2650
	1200

1000

800
	1200
	1000

800

600
	1000
	16
	四面组合柜

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WZMGD-3500/□-Y□
	≤3500
	2650
	1200

1000

800
	1200
	1000

800

600
	1000
	16
	四面组合柜

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WZMGD-4000/Y□-Y□
	≤4000
	2650
	1200
	1200
	1000
	1000
	16
	四面组合柜

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WZMGD-5000/□-Y□
	≤5000
	2650
	1200
	1400
	1000
	1000
	16
	四面组合柜

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WZMGD-6000/□-Y□
	≤6000
	2650
	1200
	1400
	1000
	1000
	16
	四面组合柜

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WZMGD-7000/□-Y□
	≤7000
	2650
	1200
	2000
	1000
	1000
	16
	四面组合柜

	WZMGD-8000/□-Y□
	≤8000
	2650
	1200
	2500
	1000
	1000
	16
	四面组合柜

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WZMGD-10000/□-Y□
	≤10000
	2650
	1200
	2500
	1000
	1000
	16
	四面组合柜

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	WZMGD-□/□-Y□
	﹥10000
	根据技术要求,特殊设计
	四面组合柜

	适用于高压鼠笼式(同步)电动机定子绕组星点不能打开(△接法)

	型  号
	电机功率
	外形参考尺寸(mm)
	安装参考尺寸(mm)
	备注

	
	(KW)
	高(H)
	宽(W)
	深(D)
	W
	d
	Φ
	

	WZMGD-1500/□-△□
	≤1500
	2600
	1200
	1200
	1000
	1000
	16
	两面

	WZMGD-2000/□-△□
	≤2000
	2600
	1200
	1200
	1000
	1000
	16
	两面

	WZMGD-3000/□-△□
	≤3000
	2600
	1200
	1200
	1000
	1000
	16
	两面组合柜

	WZMGD-4000/□-△□
	≤4000
	2600
	1200
	1200
	1000
	1000
	16
	两面组合柜

	WZMGD-5000/□-△□
	≤5000
	2600
	1200
	1400
	1000
	1000
	16
	两面组合柜

	WZMGD-/□-△□
	﹥5000
	根据技术要求,特殊设计


注：1、同功率、同负载、起动时间超长时，选用高一个等级；

2、电动机为△接法或起动主元件为真空断路器时，将增加一面星点短接柜。

其柜体安装基础图如下：

单面柜安装基础图
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                                    图  一

三面柜安装基础图
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图   二

四面柜安装尺寸则为（2500×1000×1200）×3＋2500×800×1200

八 功能说明

 本装置主要由柜体、电气室、电液箱和传动机构四部份组成，下面分别介绍各部分的功能：

(1）柜体

由角钢和金属薄板焊接而成，柜体内预留有工作接地和接地母线，为保证柜体接地良好，应妥善与保护接地连接牢固；柜内应保持清洁、干净，其一次进出线均采用高压电缆连接下进下出。
(2）电气室

电气室内安装有各种用于在主机起动过程中参与控制保护的低压电气元件、PIC等，门是安装有操作开关、信号灯等，室的下部安装的是二次外接端子排，电气室的电源为AC380V，15A（三相四线）及±KM即可。

(3）电液箱

电液箱在柜内下部，箱内安装有液体电阻的动、定极板，在主机起动过程中正是通过控制改变他们之间的间距来实现软起动的，在停机断电的情况下经常观察液位高低，液面过低请注入清水（自来水）。电液箱是本装置的核心之一，只有在箱体完好、状态（包括液温、液位）输出正常、动定极板位置适宜，本柜才能输出允许起动信号，主机才能完成起动合闸，关于允许起动信号所包含的全部条件将在使用及维护中进行介绍。

(4）传动机构

传动机构在柜内上部，主要作用是由传动机电机带动极板运动以改变电阻的大小来实现软起动，应定期（每月）进行检测、维护，以保证机构运转灵活。

电阻的大小对应有四个特征位置，分别有四个位置开关，分别是初限位、初限位保护、末限位、末限位保护，其中初、末限位间的间距，是本液态软起动装置的有效控制行程，在初限位处电阻最大，末限位处电阻最小（接近为0），初、末限位保护是控制传动机构的最大活动空间，它们动作时均有报警输出，但只作为警示信号，不要求主要停车检修。报警信号的消除可通过操作电气室门上的手动试车、手动复位按钮使机构脱离报警位即可。初限位保护位置开关是初限位位置开关的后备，作用是控制传动机构上升（复位）时的准确停车，同样，末限位保护位置开关是末限位位置开关的后备，作用是控制传动机构下降时的准备停车。

在脱机运行时，传动机构应自动复位到初限位处，主机起动前，根据起动需要的阻值，传动机构使动极板移动到一合适位置或初限位处允许起动，起动过程中，传动机构按预定的程序下移（减小阻值），起动完成液阻切除后，极板自动复位到初限位处为下次起动作好准备。传动机构中的拖动电机过载一般只作为警示信号，如用户另有要求，也可作为分闸信号使主机停车。

九 装置的安装、调试

(1) 安装就位

· 软起动装置安装前，首先应确保安装基础符合《建筑电气安装工程质量检查评定标准》GBJ303-88的要求，并参加柜体安装基础图图一、图二完成基础施工。

· 软起动装置拆箱后，应首先保管好随机文件资料，并根据装箱单检查随柜备件、附件是否齐全，并作好相应记录，然后检查有没有明显的损坏。如没有问题，可采取垂直吊装的方式实施就位。

· 三面组合柜的安装务必仔细检查，确保从柜体正面从左至右布置的相序为A、B、C次序。

(2) 电气检查及安装

· 通电前应仔细对软起动装置上主回路元件进行检查。具体的方法请参阅相关的技术文件。

· 柜内工作接地和保护接地应连接牢固、导通良好，接地母线在适当的地方与建筑预设的接地网相连接，确保人身设备安全。

· 电气接线及部件组装请依据随机文件资料中提供的有关图纸认真进行。

· 所有单机调试必须保证在高压断电的情况下进行！正式通电前，必须确认传动机构的运行方向正确，确认（调整传动电机运转方向）的方法如下：

· 接通控制电源，脱机运行时传动机构应自动复位（上升），可通过操作电气室门上的按钮使机构升降，确保手动试车时极板下降，手动复位时极板上升。

· 根据原理图，检查软起动装置内各部分电器控制性能是否正常，动作是否可靠，并依据下面的动作流程检查软起动装置动作至正常：

· 允许起动→主机合闸→主机联机起动→极板下降（YKMGD2、3型起动电流过大 起动完成时时有上升现象）→主机运行（YKMGD-Y型：星期三点短接；YKMGD-△型：运行柜投入）→软起动装置切除→极板复位至初限位处（为下次起动作好准备）

(3) 液阻的配制：

· 首先将软起动装置活动极板调至允许起动状态；

· 打开电液箱盖板，向箱内注入清洁的自来水至液位线以下约20mm处，将电液粉用温水溶解后，正确连接电阻至电气室内预留的AC6.3V或AC24V测量电源，由图三所示测量回路中Rs＝U/I计算出实际配制的液体电阻值，在边测量边搅拌的情况下将溶解的电液适量注入电液箱中；

· 所需Rs(Ω)值由下式确定
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                式中：m-未串R前起动电流与额定电流之比，一般取4～7

                n-串入R后起动电流与额定电流之比，取2.5～3

                Ie-电机额定工作电流（A）

                Ue-电机额定工作电压（V）

(4) 测量回路：
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图   三

液阻配制完成后应确保电液箱的电液至口部液位线处，且液位状态正常；

(5) 联机通电前的检查

· 联机通电前应用干布将电液箱四周擦净，再用2500V光欧表检测确保三相对地及相间绝缘电阻在10MΩ以上（注：此处的绝缘电阻值指断开外接线路时，在本说明书第4项所述使用环境条件下），必要时需进行工频耐压试验；

· 联机通电前需手动模拟试机2～3次，电气动作、信号指示均正常时，再与开关柜联调空动作，反复试验正常后，方可联机通电。

十 使用和维护

本装置具有较大的热容量，允许一定的连续起动，但多次连续起动会出现液温过高（一般设定为65～70℃）。在主机起动前一旦液温过高时，就有报警输出，同时产生电气联锁禁止起动，以防止电机起动造成液体飞溅等不安全因素，这时需经过一定时间的冷却，待液温过高报警消除即可。需要强调的是液位过低、液温过高等保护开关，在主机起动前有报警输出时即禁止起动，但在起动过程中或起动结束后有报警输出时在能确保没有液体沸腾造成飞溅情况下，报警输出只作为警示信号，不要求主机停车检修，可将报警声响回路关闭，待停机断电后或下降起动前排除即可。

软起动装置在起动及运行中，除应遵守有关规程外，还应注意以下问题；

(1)操作程序

虽然软起动装置设计有保证开关柜各部分操作程序正确联锁，但是操作人员对软起动装置各部分的投入仍应严格按开关柜操作规格和相关技术文件的要求进行，不得随意操作。否则，容易造成设备损坏，甚至引起事故。

1） 软起动装置的检修应按有关高压断电检修的规格要求进行，确保人身设备安全。

建议用户特别注意以下几点：

· 定期（每月）检查液位是否正常，若液位太低，应及时添加清水；在加清水时应避免水珠飞溅，并用干燥、洁净的棉纱将电液箱体表面擦干，确保绝缘强度。

· 定期（每季）进行传动机构检测、维护、检修或更换上、下限位开关。

· 定期（4～5年）更换电液，同时清洗极板和箱体；先用稀盐酸，清洗极板上的氧化物，而后再用清水洗净，箱体在取出和置入时避免撞击以免损坏箱体。

· 定期（每年）检修设备的绝缘情况，确保设备的安全。

! 所有检验、检查操作必须在高压断电确认情况下进行

（2） 故障及处理方法

	序
号
	故障
名称
	可 能 原 因
	处  理  方  法
	备 注

	1
	　
　
　
主机起
动前允
许起动
灯不亮
或允许
起动继
电器不
动作
　
　
	液位过低
	添加清水至正常液位线
	　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

	
	
	液温过高
	待液温降至正常范围
	

	
	
	液温过低
	执行阻值校正
	

	
	
	动极越位
	用手动试车或复位按钮调整传动机构
至正常位；行程开关失灵，更换
	

	
	
	传动过载
	检查传动机构运转有无卡死,添加润
滑油并调整至灵活；复位传动电机热
过载继电器，并检查热继电器整定值
是否正确。
	

	
	
	有综合报警
	针对可能的原因逐项排除
	

	
	
	信号灯损坏
	更换
	

	
	
	继电器损坏
	更换
	

	
	
	有关工艺联锁
信号未到
	调整有关工艺联锁信号至正常
	

	2
	超动超
时动作
	运动投切信号失灵
	全面检查起动切换回路电源和投切
信号至正常；
	　
　
　

	
	
	负载过重或起动力矩过小
	减小起动电阻，增大起动电流或延长超时保护时间至合适
	

	3
	　
综合报
警灯亮
或发出
报警声
响
　
　
	液位过低
	添加清水至正常液位线
	起动或
运行过
程不作
用于分
闸
　
　
　

	
	
	液温过高
	待液温降至正常范围
	

	
	
	动极越位
	用手动试车或复位按钮调整传动机构
至正常位；行程开关失灵，更换
	

	
	
	传动过载
	检查传动机构运转有无卡死，添加润
滑油并调整至灵活；复位传动电机热
过载继电器，并检查热继电器整定值
是否正确。
	


十一 运输与储存

· 本装置的运输过程中，严禁横放、侧置，并需加防雨措施；

· 本装置（即使是带外包装的）不宜长期在户外储放。较长时间不用的柜子包括电液粉等备件，应储放在干燥、通风的室内。

十二 开箱须知

产品在开箱时应具备以下文件和附件：

· 产品的合格证

· 产品技术说明书

· 装箱单

· 产品的随机图纸

· 软起动装置内主要元件的安装使用说明书等技术文件或附件

· 随柜组件及备件（包括电液粉）

十三 订货须知

 订货时请提供下列资料：

· 电动机型号、额定功率、额定电压、额定电流、定子接法（Y、△）星点可否打开；

· 若需做仿真应提供电动机拖动的负载特性，Iq/Ie、Mq/Me、Mmax/Me、GD2、电网短路容量§d和工况说明；

· 设备表面颜色；

· 若用户有其它特殊要求，可与我公司协商订货。

本技术说明书为浙江万正电气有限公司版权所有，内容如有变更，恕不另行通知。由于标准和材料的变更，本说明书所述特性和图文如与随机资料不符，以随机设计资料为准。


绕线式电机液阻起动器安装调试说明
1、 概述
大中型绕线式异步电机因其直接起动电流太大而不能直接起动，一般均采用在其转子回路中串入电阻（或阻抗）的办法来降低起动电流。

最原始的办法是串入阻值可分级切换的大功率电阻，但因阻值是跳跃性变化，起动不平稳（有多次电流冲击），起动效果差。

后来又出现铸铁电阻、油浸电阻起动器，但也一直存在手动操作、起动性能不稳定、起动电流大（约为３～５Ie）等不足。

与上述纯电阻性起动器不同，频敏变阻器是利用电感器的交流阻抗随着通过的电流频率的减小而减小的原理设计的起动器。虽然它实现了起动过程的自动化，并且成为目前工业企业中绕线式电机主要的起动方式，但其起动电流较大（约为３～5Ie）、电压稍低即难起动、不能连续起动、频敏包易烧毁等固有缺点，一直困绕着用户。

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器是我公司利用液体电阻技术，专为改善大中型绕线式异步电动机的起动性能而研制的新一代起动器；它是通过在电机转子回路中串入液体电阻，自动无极调整该电阻使其由大变小最后为零，实现电机降压无冲击地平滑起动。该产品克服了上述传统起动器起动电流大、操作不便、不能连续起动等诸多不足，彻底解决了大中型电机起动难的问题，其卓越的起动性能受到广大用户的普遍好评。

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器可广泛用于水泥、化工、钢铁、冶金、矿山等行业９０～
1００００ＫＷ绕线式异步电动机。
二、工作原理
根据电机学理论我们知道：对于绕线式异步电动机来说，当电网电压及频率不变时，在转子回路中串入电阻后，可以改善电动机的起动转矩，它们的机械特性如下图所示。
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异步电动机转子回路串电阻后的机械特性R1＞R2＞R3＞0
我们可以从上图看出，在绕线式电动机转子回路串入适当的电阻，一方面可以减小起动电流，另一方面又可以增加起动转矩，由此可见我们若能让串入转子回路中电阻随电动机转速增加而相应减小，那么我们就能在起动过程中始终使电动机获得较大起动转矩及最小起动电流。

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器就是利用这一原理，在被控绕线式电动机的转子回路中串入特殊配制的电解液作为电阻，并通过调整电解液的浓度及改变两极板的距离使串入电阻阻值在起动过程中始终满足电机机械特性对串入电阻值的要求，从而使电动机获得最大起动转矩及最小起动电流，进而平稳起动。具体工作过程是：在主电机起动前，液体电阻自动投入；主电机起动时，动极板在一小功率伺服电机的驱动下缓慢移动，改变两极板之间的距离，使串入转子回路的液体电阻阻值变化满足上述条件，主电机转速升高。当两极板之间距离最小时，电机转速达到额定转速，将液体电阻短接，完成起动过程，转入运行状态。

从上述过程可以看出，在其他条件不变的情况下，由于串入转子回路中的液体电阻的阻值近似满足了电机机械特性的要求，所以起动转矩基本保持最大，电流基本保持在较小水平，其起动时起动特性曲线如下图：
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YKMRQ系列绕线电机液体电阻起动器的起动特性曲线
所以说使用WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器可以使电动机在起动过程中，加速均匀，电流冲击小，起动过程平稳，电网压降小。

三、性能特点

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器兼有其它几种起动方式的优点，又克服了其缺点，使90～10000kW大中型绕线式异步电动机真正实现了重载软起动，与传统的起动方式相比其优良性能主要表现在以下几个方面：

1） 软起动，起动电流小：同频敏起动器相比其起动电流更小，一般起动电流≤1.3倍的额定电流，降低了电机起动温升，有效地延长电机使用寿命；

2） 起动过程平滑，克服频敏起动器的二次冲击现象，对机械设备无冲击；

3） 可连续起动10次以上，克服了频敏起动器无法连续起动的毛病；

4） 可在低电压下起动：380V电机在340V时，6kV电机在5.5kV时，10kV电机在9kV时，均可顺利起动，解决了频敏起动器等传统方式低压无法起动的问题；

5） 结构可靠、简单，安装、维护方便；

6） 具有起动超时、失压、超行程、超温、液位等多重保护功能。

7） 电液箱用进口聚丙烯材料制作，采用熔化焊接，避免了粘接容易出现的裂缝，聚丙烯材料可长期承受150°C的高温，保证了电液箱使用寿命。

8） 电液箱采用三相局部连通的结构形式，可使三相电阻完全平衡，从而保证了电机起动的平稳性和起动过程的平滑性。

9） 丝杆采用梯形螺纹，使传动机构运行平稳，保证了电机起动的平稳性，并且保证丝杆使用寿命。

10） 星点接触器上主回路采用三角形连接法，使每个主触点所通电流下降25%以上，保证星点接触器使用寿命。

11） 极板采用红铜焊接，使用寿命达20年左右。

12） 主要器件精选名牌产品，保证产品质量和器件的通用性。

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器的应用范围极为广泛，可用于水泥、化工、钢铁、冶金、矿业、能源等行业中各种负载状况下绕线式电机的平滑软起动。如：
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球磨机
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风机
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破碎机
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压缩机
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轧钢机
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压榨机


四、技术参数

YKMRQ系列绕线电机液体电阻起动器选型的主要参数是电动机的功率和转子电流。

请根据下述参数选择合适型号的起动器:

	型    号
	适用电机容量（KW）
	起动时间（S）
	起动温升

（℃）

	WZMRQ-0.2系列
	200以下
	10-60
	<5

	WZMRQ -0.4系列
	200-350
	10-60
	<5

	WZMRQ -0.6系列
	350-600
	20-60
	<5

	WZMRQ -1系列
	600-1250
	20-60
	<8

	WZMRQ -2系列
	1250-2500
	20-60
	<10

	WZMRQ -3系列
	2500-3000
	20-60
	<10

	WZMRQ-4系列
	3000-4000
	20-60
	<10

	WZMRQ -5系列
	4000-5000
	20-60
	<12


备注：1、所有系列的液体起动器均有液位、液温检测等报警功能。

      2、北方气温较低的地区，请选用带加热功能的液体起动器。
五、选型方法

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器命名方法如下：

WZM RＱ □—□□

　　　　　　　　　辅助代号（用大写拼音字母表示）

　　　　　　　　　    Ｐ——普通型（常省略不写）

　　　　　　　　　    Ｇ——改造型（仅用来替换频敏包，无主电机星点接触器）

　　　　　　　　　    Ｋ——配有主电机一次回路

　　　　　　　　　    Ｃ——带ＰＬＣ控制器

　　　　　　　　　　　  起动器最大电流容量（ＫＡ）（用阿拉伯数字表示）

　　　　　　　　　　　  设计序号（用阿拉伯数字表示，可省略）

　　　
　　　　　　　　　　　  表示“液体绕线电机起动器”

　　　　　　　　　　　  表示“企业代号”
注：0.2～0.6系列主要为800kW及以下电机所设计，以转子电流为选型参考，该数字即为起动器最大电流容量(转子电流)。例如YKMRQ-0.6型最大电流容量为600A。

1～6系列为专门为1000kW以上电机所设计，以电机功率为选型参考，该数字即为起动器最大功率。例如WZMRQ-6型最大可配6000kW电机。
六、安装与调试

1、 使用条件：

· 电源电压：380V±10% ，50Hz

· 环境条件： 温度：    (-25～+50)℃

湿度：    ＜80%

海拔高度：≤1500m

振动：    ≤1.5g

· 地基牢固、避免震动

· 禁止使用在易燃、易爆性危险环境中

· 用户有特殊要求的，应事先申明。
2、 外形尺寸及安装示意图
WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器有分体式和一体化两种结构形式，分体式包括控制柜和液阻柜。

一体化起动器安装尺寸如下：（单位：ｍｍ）

	型     号
	Ａ
	Ｂ
	Ｃ
	Ｄ
	Ｅ

	WZMRQ—0.2
	700
	700
	1800
	600
	640

	WZMRQ—0.4
	800
	700
	2000
	700
	640

	WZMRQ—0.6
	900
	700
	2000
	800
	640

	WZMRQ—1
	1100
	900
	2000
	900
	840

	WZMRQ—2
	1200
	1000
	2000
	900
	840


注：随着产品不断更新换代，外形及安装尺寸会有所变化，请以实际产品为准。
一体化起动器外形图及基础图如下：
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图一、一体化起动器外形图
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图二、一体化起动器基础图
3、 接线示意图

  安装时应按照下图所示的接线方式正确地连接主回路。


[image: image16.wmf]
 控制回路的接线参照随机附图纸。

4、 安装与调试

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器的安装调试须在我方技术人员现场指导下进行。但在正式调试前，用户需将设备就位，并准备好连接主电机滑环至起动器的电缆（应能承载转子电流，电缆载流量参考附表）。

WZMRQ系列绕线电机液体电阻起动器具体调试步骤如下：

· 根据本说明书所附《电气原理图》接好控制线和电机转子电缆。

· 检查水箱位置和极板情况，用手垂直向上提一提极板，看其是否活动自如。若活动不畅，应摆动水箱位置。

· 在不送电机主回路电源的情况下，接通起动器电源（注意：起动器内部的空开ＱＦ１先应处于断开状态）。

· 合上ＱＦ１，极板应向复位方向移动——动极板为水电阻星点时，极板上行为复位方向；定极板（在水箱内）为水电阻星点时，极板下行为复位方向。若不是复位方向，应立即分断ＱＦ１，把三相电源线中任意两根倒接（即倒相），重新合上ＱＦ１，极板即自动复位。试验起动器的起动、运行、停机状态是否正常。

· 配制液体电阻。取三袋随设备配送的电解粉分别用蒸餾水溶解后，分别倒入水箱内三个隔槽中，然后加入蒸餾水，使三格同时加满，一直加到液面离水箱盖板５mm左右。

· 再通电空试起、停几次（主回路不能送电），让电解粉溶解均匀。

· 接通主回路电源，起动电机。若起动电流小于1.3Ie，则起动器调试完毕，可正式投入使用。若电流过大或起动不了，则应调整电解液浓度。（参见基本维护2）
七 、操作方法

1、开机

· 合上电机主回路电源的隔离开关。

· 合上起动器内的空开ＱＦ１，起动器“复位”指示灯亮，极板自动复位。复位完毕，“允许起动”指示灯亮。

· 按下“起动”按钮，电机开始起动，“允许起动”灯灭、“起动”灯亮。起动完毕后，自动转入运行状态，“起动”灯灭、“运行”灯亮。

注意：  1、必须在“允许起动”灯亮后，才可按“起动”按钮起动电机。

2、主电机运行时，严禁切断起动器电源或断开起动器的ＱＦ１。

2、停机

· 按下“停机”按钮，电机即停止运转。起动器立即自动复位。

· 分开起动器内的ＱＦ１。

· 分开电机主回路电源的隔离开关。

八、基本维护

起动器出故障时，应由技术人员检修。可根据故障现象，参照本说明书所附原理图进行分析、检查和维修。

日常维护应注意以下方面的问题：

· 要定期检查水箱内液面是否过低。最好不要低于水箱盖板10cm以下，否则要及时加水。

· 因水质、电解液挥发等原因，起动器用时间长后可能会出现起动性能变差的现象——起动电流偏大、或起动完毕后电机达不到额定转速（即电机起动不了），此时只须加些水（前一种情况）或稍加点电解粉（后一种情况）就行了。

· 要定期检修主电机转子星点接触器（又称短接接触器），使其能可靠吸合，以保障起动器的安全使用和主电机的安全运行。

· 当工厂停产大修后重起磨机前或电力线路检修后，一定要首先检查起动器电源相序是否正确。［参见调试步骤第４项］

· 若起动器空试时正常，而起动电机时液温过高甚至“开锅”（水箱冒水汽），是因电机星点接触器吸合不好所致。应立即停机检修。否则，易引起水箱变形甚至损坏。

· 我国北方的用户，在寒冷的冬季停机一段时间又开机时，须先检查起动器水箱内是否结冰。若结冰，应用加热棒（用简易开水器即可）插入水箱内化冰。即使未结冰，也最好用加热器把液温加热至２０℃左右，然后让起动器空试几次（主机不送电）后，再起动电机。否则，起动效果可能变差，甚至可能起动不了。这主要是因为水温太低，有部分电解质结晶析出，导致电解液浓度过低而造成的。

九、订货须知

1. 根据电机功率大小及转子电流的情况，确定其型号。

2. 提供电机铭牌上的全部参数。（合同上注明）

3. 用户现场若不满足“使用条件”或有特殊要求应事先申明。
4. 说明供货期。                 
附表：聚氯乙烯绝缘电线明敷的载流量（θn=70℃）       单位：A
	截面 （mm2）
	铝芯（BLV型）
	铜芯（BV、BVR型）

	
	25℃
	30℃
	35℃
	40℃
	25℃
	30℃
	35℃
	40℃

	1
	
	
	
	
	20
	19
	18
	17

	1.5
	19
	18
	17
	16
	25
	24
	23
	21

	2.5
	27
	25
	24
	22
	34
	32
	30
	28

	4
	34
	32
	30
	28
	45
	42
	40
	37

	6
	45
	42
	40
	37
	58
	55
	52
	48

	10
	63
	59
	55
	51
	80
	75
	71
	65

	16
	85
	80
	75
	70
	111
	105
	99
	91

	25
	111
	105
	99
	91
	146
	138
	130
	120

	35
	138
	130
	122
	113
	180
	170
	160
	148

	50
	175
	165
	155
	144
	228
	215
	202
	187

	70
	217
	205
	193
	178
	281
	265
	249
	231

	95
	265
	250
	235
	218
	345
	325
	306
	283

	120
	302
	285
	268
	248
	398
	375
	353
	326

	150
	345
	325
	306
	283
	456
	430
	404
	374

	185
	403
	380
	357
	311
	519
	490
	461
	426


说明：因线缆的质量，绝缘材料，环境温度，安装方式等原因，线缆实际载流量达不到上表的标称值，用户选用时应充分考余量。
后      记
水阻柜专用电解粉，通用名为电解液粉。纯净的电解粉采用电液沉积法提炼而成，外观为白色粉末或细粒结晶，易溶解，主用应用于水泥厂、化工厂、焦化厂、玻璃制造厂、大型煤矿、金属矿、造纸厂等高、中、低压液阻柜配制液体电阻，主要应用于水泥厂、化工厂、焦化厂、玻璃制造厂、大型煤矿、金属矿、造纸厂等高、中、低压液阻柜配制液体电阻，由于各地称谓不同，故又称电液粉、电阻粉、液阻粉、变阻粉、电源粉、水电阻粉、启动粉、变阻液、电解液、电阻液、高压水电阻软起动柜电解粉、液体电阻起动器、液体变阻器水电阻。本产品可应用于襄樊大力、万州、追日、天工、汇力、赛克思、时通、中盛、中科、山子、正涵、、雷诺尔、前特兰、中盛、瑞格等品牌液体起动器、液阻柜、水阻柜、热变电阻起动器、电阻调速器、水电阻柜、电液变阻起动控制装置、高压交流电动机液态软起动装置、自动电液变阻起动控制装置配套用电解粉。液体电阻起动器的基本原理是通过机械传动装置使导电液体中两平行极板的距离逐渐减小直至为零，使串入电机转子回路中的电阻值平滑减小，从而实现绕线式大中型电动机的重载平滑起动。它克服了频敏电阻起动器冲击电流大、难起动和操作不便等问题。适用于大型设备的电动机重载起动，是频敏电阻起动器和金属电阻起动器的替代产品。采用水电阻取代频敏电阻起动器和金属电阻起动器。
 

电液粉包装
本产品外包装采用可外贸出口免熏蒸胶合板环保木箱或采用防水防潮全密封PVC桶装，保证箱内货物安全抵达全国各地,本包装具有不怕晒,不怕雨淋,无蛀虫，防潮防水防霉等特点，木产品可以出口世界任何国家。
包装附件
内附产品合格证、使用说明书、装箱清单、如需收据或结算单请另外说明，因根据客户需要票据一般免费快递给客户，使用时，敬请仔细阅读说明书。
订货说明与运输
用户订货时应说明用途、数量、规格，产品订购后，正常情况都是当天发货，如果急用，可选发客运，全国各地1至2天内到达，如不急用，商家推荐物流托运，全国范围内除偏远地区，一般柳市发货，3-4天可到达。
特别声明：电解粉产品为浙江万正电气有限公司独家生产销售，并诚招全国各地经销商，详情请登录www.wzzlp.com，客户如有需要，请直接与本公司或所在地经销商联系，以免影响设备的使用与经济损失，本产品质量三包，客户不满意包退，质量问题包换，纯度不够包退。

一.液体电阻电解粉的配液 
1、配液用水最好是蒸馏水，也可用软化水，最低限度应是经过净置后去掉沉淀     物的生活用水，桶装纯净水成本低效果好，商家强力推荐使用桶装纯净水配置电解液。
2、电阻溶剂即电阻粉用法与用量，由生产厂商提供。一般使用量是以水比电解粉1000:5，高压鼠笼型电机启动柜用量较少，低压电机水阻柜由于电流较大，所以使用量也比高压电机启动柜多出数倍，其次是绕阻式或绕线式电机启动柜。 
二、电阻的配制 
1、先将动极板置于起动位置（即上限位置），将准备好的水注入到水箱规定位置的2/3左右，注意三格液位要基本相等；
2、先向盆或桶等容器内倒入备好的水，水不要超过容器容积的2/3，取所称电液粉的1/3慢慢倒入容器内并不停搅拌至电液粉完全溶解，然后倒入电阻箱的一相中，部分溶解不了的块状物加热水溶解，此后若仍有少量不溶物，可弃之不用。如电液粉太多而容器容积，太小可分几次溶解； 将电液粉溶入其它两相中，分别向液阻箱内加水至要求液位（液位大约离电阻箱上盖板60mm），用干净的布擦净电阻箱外的水渍。 
3、液体起动电阻RO的确定： RO=0.577*U2e/I2e·KF·kt/kM 式中：U2e：电机转子回路的开路电压（V） I2e：电机转子回路的额定电流（A） KF：电机功率容裕倍数。（KF =1.1-1.3,取1.2） kt：温度倍数。(kt =1.1-1.3,取1.2) kM：起动转矩倍数。(kM =1.1-1.3,取1.2) 根据实际情况，我们将上述公式进行简化后： RO=0.7*U2e/I2e 式中：U2e：电机转子回路的开路电压（V） I2e：电机转子回路的额定电流（A），将液体电阻的活动极板移到起动位置后，通过自耦变压器给每相动静极板之间通过50Hz电，电流从0开始逐渐正大至5A左右电流I（A），记下电流表A的读数，并测量两极之间压降V（V），测液体电阻值为： R（Ω）= V（V）/ I（A）
4、检查液体起动柜内配线，液体起动器与一次柜、DCS系统的联锁控制线，确保无误。转子线先不与液体电阻起动器连接，等测完电阻再连接。 
5、确认端子间或各暴露的带电部位没有短路或对地短路情，确认端子连接、螺钉等均紧固无松动。PLC程序检查，调出PLC内部程序，检查程序是否合理，是否满足控制逻辑，如存在问题，就地修改。
6、电阻的调整 如偏大应增大电阻液浓度，否则应降低其浓度，调节方法是用软管抽出部分溶液加水或电液粉（电解粉)。
                 浙江万正电气有限公司
	乐清市万正电气有限公司坐落于中国电气之都-柳市镇，专业致力于直流电源控制系统及高低压电气成套开关设备的生产制造与销售，主要生产GZDW智能微机控制免维护直流屏电源柜、壁挂式直流屏、交流屏、PK屏、直流屏柜体、直流屏高频充电模块，直流屏微机监控系统、10.4寸PLC彩色触摸屏监控、直流屏专用6寸触摸屏监控、直流屏专用蓄电池、电池巡检仪、绝缘监测仪，开关量单元、交直流检测单元、便携式充电机、智能直流接地检测仪，接地选线模块、恒流放电容量测试仪、直流屏逆变电源、直流屏逆变器、UPS、EPS应急电源、软起动器控制柜、矢量型变频器、风机水泵专用变频器、矿用防爆软起动器、XJ01自藕减压起动柜、高压液阻柜、水电阻软启动柜、专用电解粉、电液粉、LC1系列交流接触器、直流断路器、小型断路器、刀开关、万能转换开关等高低压电气设备，产品广泛应用于大中小型工厂、酒店、学校、地产小区，市政工程建设、电网改造，石油、化工、冶金、煤炭、建筑、矿山、环保、军工、注塑、纺织、暖通、供水、造纸、印刷等传动领域。 


	

	

	

智能免维护直流屏电源柜 

万正本着科技强国的使命，以“科技先导，精益求精，按时为客户提供优质的产品和满意的服务”为宗旨，与各界朋友，用户真诚合作，共同发展，并按照ISO9000:2000质量管理体系，为企业制订了一套行之有效的管理制度，科学的管理手段,雄厚的技术力量,先进的工艺设备和完善的售后服务，确保每个细节准确到位，为生产高品质产品提供可靠保障。赢得了国内外广大用户的好评和权威机构的赞誉。
  
 万正秉持“万物共生，正气长存”的处事理念，一方面以“产业集约化发展、技术高端化提升、资源全球化集成”的创新实践，另一方面以“内聚创新活力、外塑发展形象”的扎实进取，积极贯彻科学发展观。以自主创新形成国际品牌，以重点跨越突破高端产业，以自动化提升传统工业，不断增强核心竞争力，努力实现引领中国装备制造业振兴，跻身世界装备列强之林的目标。
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