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1．概述

QJR1矿用隔爆兼本质安全型电机软起动器（以下简称“软起动器”）是我公司自行设计制造的又一高新技术产品。采用先进的微处理器，在线控制技术和电力电子控制技术实现了电机的软起动，最大限度消除了机械及电流冲击。延长了设备使用寿命，是液力耦合器及其它电机起动设备的理想的更新换代产品，它具有技术先进、工作安全、可靠、维护方便、使用寿命长等特点.其应用技术达到当今国际先进水平。

该软起动器适用于含有爆炸性气体（甲烷）和煤尘的煤矿，在交流50Hz 、电压380V、660V 、1140V供电系统中，对355A及以下电流的三相鼠笼电动机进行软起动、恒流起动、自然停车、软停车等的控制。

2．主要功能特点 

2.1  采用了先进的电力电子器件和数字化控制技术，具有软起动、恒流起动、自然停车、软停车、起动监测、过载保护电机断相保护等故障报警功能，能满足风机、泵类、胶带输送机、刮扳输送机等不同负载对象的控制要求。

2.2  通过控制电动机的起动电压，避免了起动转矩和起动电流的过大峰值。一方面可以使工作机械免受交流电动机起动过程中过大的加速转矩应力，另一方面也使供电系统避免受到过大起动电流的冲击，大大减小了作用在被传送物体上的机械应力，减少了工作机械和传动装置零部件的磨损，从而达到了减少维护、保障工作安全和延长设备的使用寿命。

2.3  软起动器的自诊断和电机运行保护功能齐全。包括：电源故障保护、线路保护、欠/过电压保护、过载保护、相序保护、断相保护等，并设有远程控制接点。因此，无论是外界还是内部生产的各类干扰、故障信号，都会因为上述保护功能而使得软起动器性能更为安全可靠。

2.4  结构简单，安装操作维护方便，它既可以就地控制，也能通过可编程序控制器（PLC）或其他设备对其进行远程控制。

2.5  软起动器本体内部装置为导轨手车式，手车本体具有互换性；控制回路采用接件连接方式，插拔简便快捷，维修维护方便。

3．技术指标

☆额定工作电压：AC380V、660V、1140V、
☆额定工作频率: 50Hz；

☆额定工作电流：400A、315A、250A、205A、140A、110A、85A；

☆软起动时间：（0.1～99.9）s；

☆软停止时间：（0.1～99.9）s；

☆起动电压：（40%～90%）Ue；

☆重量：400Kg

· 外形尺寸：860×650×958（mm）,如图1所示。
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4．防爆型式和防爆标志

      矿用隔爆兼本质安全型   Exd[ib]I
5.型号与规格

5.1矿用隔爆兼本质安全型电机软起动器的型号含义：
QJR1—XXX/XXX
                    额定电压（V）

                    额定电流（A）

产品型号

5.2常用规格（如表1所示）
表1 软起动器常用规格
	型号规格
	额定电流（A）
	被控电机功率（KW）

	
	
	1140V
	660V
	380V

	QJR1─110/380
	110
	
	
	55

	QJR1─140/380
	140
	
	
	75

	QJR1─205/380
	205
	
	
	110

	QJR1─250/380
	250
	
	
	132

	QJR1─315/380
	315
	
	
	180

	QJR1─400/380
	400
	
	
	200

	QJR1─500/380
	500
	
	
	250

	QJR1─600/380
	600
	
	
	315

	QJR1─800/380
	800
	
	
	400

	QJR1—85/660
	85
	
	75
	

	QJR1—110/660
	100
	
	90
	

	QJR1—140/660
	140
	
	132
	

	QJR1—205/660
	205
	
	180
	

	QJR1—250/660
	250
	
	200
	

	QJR1—315/660
	280
	
	270
	

	QJR1—400/660
	400
	
	350
	

	QJR1—85/1140
	85
	132
	
	

	QJR1—110/1140
	110
	160
	
	

	QJR1—140/1140
	140
	200
	
	

	QJR1—205/1140
	205
	300
	
	

	QJR1—250/1140
	250
	350
	
	

	QJR1—315/1140
	315
	470
	
	

	QJR1—400/1140
	400
	600
	
	


6.结构特点

    外形见图1,上部为接线腔,下部为主腔。

    接线腔内有3个主回路进线电源线柱，3个主回路出线负荷接线柱，2个七芯控制线接线端子。两侧各有两个主回路电缆引入装置，最大引入电缆外径为Φ79mm；两侧各有一个控制线进线装置，引入电缆外径为Φ12.9mm。

    主腔内有软起动器组件、控制变压器和旁路接触器，这些部件均安装在抽屉式机架上，以便现场维护使用。

松开机芯上的2个固定螺钉，拔下接线板上的接插件，拆下进电源和出电源线后，整个机芯可从主腔内拉出，便于维护。
7．工作原理

    电动机的转矩与加在定子端的电压平方成正比，电动机电流与定子端的端电压成正比。因此，可以通过控制电压对加速转矩和起动电流进行控制，电压的控制是通过控制可控硅的导通角来实现的。

    软起动器主回路采用三对反并联可控硅（见电气原理图），利用全数字控制技术，完成电机端电压与电流的控制，从而实现电动机的软起动及运行保护等。

    工作时，软起动器接收控制信号后，根据已设定的参数，控制三相可控硅的导通角，使电动机按设定模式平滑起动。起动结束后，由控制器发出信号，使旁路真空接触器闭合。可控硅暂停工作.以减少运行损耗。微处理器对电机运行参数继续监视，对各类故障进行全程保护。

需要停车时，给出停车信号后，真空接触器先行断开，然后起动器按设定的停车模式实现软停车。

8．使用方法
8.1安装接线
8.1.1软起动器与电机及其他设备连线之前，禁止用兆欧表测量。

8.1.2如图2所示，将软起动器串联在电机与其他开关之间。

图 2

软起动器接线腔中的L1、L2、L3为进线端与前一级开关相连，U、

V、W为出线端与电机连接（接线端子见图3）。
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图  3
8.1.3 图3接线腔内接线端子注释

FXT1： 1#，2#端子接远程停止按钮，2#,3#端子接远程起动按钮;

FXT2： 1#，2#、3#端子接真空接触器旁路输出信号，4#、5#端子接软起动器故障检测输出信号。
航空插座端子号和线号：

	线号
	５
	
	７
	
	１１
	
	２７
	
	２９
	

	航空插座
	１
	２
	３
	４
	５
	６
	７
	８
	９
	１０

	
	１１
	１２
	１３
	１４
	１５
	１６
	１７
	１８
	１９
	２０

	线号
	３１
	
	６１
	
	６２
	
	
	
	
	


9. 软起动器线路板接线端子功能
AL1   AL2   接A相电流互感器

BL1   BL2   接B相电流互感器

CL1   CL2   接C相电流互感器

No1   接同步信号零线

A1    接A相同步信号

B1    接B相同步信号

C1    接C相同步信号

AC01  AC02  接交流12V

AC03  AC04  接交流8V

 NO     接交流24V

51     接起动按钮

52     接旁路回答信号（注：检测旁路接触器合上没有）

53     接停止按钮

54     公共端

-Ao-A  接A相反向可控硅触发线

Ao A   接A相正向可控硅触发线   
-Bo-B  接B相反向可控硅触发线

Bo B   接B相正向可控硅触发线

-Co-C  接C相反向可控硅触发线

Co C   接C相正向可控硅触发线

61.62   报警继电器输出的无源常开接点

63.64   软起动器起动完毕的旁路继电器输出的无源常开接点

9.2面板的操作与各项功能说明
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按键设置  数据的序号或者对应的数值显示切换键。

按键      为数值增加键，按此键显示所增加的数值。

按键      为数值减少键，按此键显示所减少的数值。

数据的显示为三位LED数码管。运行是显示电机的三相电流。

数据输入方法如下：

先按动设置键，使数码管显示PXX参数序号，然后按数值增加或减少，使数码管显示P10，再按设置键，显示P10内容，当数据修改完毕后，再将该位置0，可保护数据不被修改。

需要设定和修改参数时，先调至相应的设置序号上，然后按设置键换至数值显示，即可进行数据的修改，数据可以在停电后永久保存。

软起动器在工作时，正转或者反转（可逆型）指示灯将点亮，与此同时，A、B、C三相电流的显示指示灯轮流点亮，三位数码管则显示对应的电流值。当软起动器发出报警时，相应的报警指示灯将点亮，数码管显示报警的内容代号FOX，以便用户查找相应的故障原因。
9.3各项功能和代码的说明
	功    能
	设  定

范  围
	出厂值
	说    明

	代码
	名   称
	
	
	

	P00
	运行时间累计
	0—999
	999
	该参数只能显示，不能修改

	P01
	软起动时间
	0.1—99.9S
	20S
	

	P02
	软停车时间
	0.1—99.9S
	2—5S
	设为0时为自由停车。

	P03
	过载保护电流
	1—999A
	
	电机额定值的1.1倍左右。

	P04
	延迟保护时间
	0.1—99.9S
	5—10S
	起动延迟继电器输出。

	P05
	控制信号方式
	1  3
	1
	1=起动，停止有自保功能；

3=起动接通即工作，断开则停止。

	P06
	初始电压调整
	0—250V
	0
	数值为0，对应起动电压40%

数值为250，对应起动电压90%

	P09
	通讯编号
	1—64
	0
	

	P10
	数据保护锁
	0  1
	1
	0=不允许修改

1=允许修改

	P11
	外部模拟输入
	0—999
	0
	大于5，取消输入相序保护

	P12
	外部信号动作值
	0—999
	0
	

	F01
	过    载
	
	
	详见说明

	F02
	输入电源缺相

或相序错误
	
	
	详见说明

	F03
	三相电流不平衡
	
	
	详见说明

	F04
	旁路接触器未闭合
	
	
	详见说明


内容详细说明：

P00：电机运行时间累计：0-999小时，该参数只能显示，不能修改。

P01：电机软起动时间：0.1-99.9秒钟

P02：电机软停车时间：0.1-99.9秒钟

P03：电机运行过载保护电流：单位为A，一般为电机额定电流的1.1倍。

P04：电机过载时延迟保护时间：0.1-99.9秒钟，当电机电流达到p03的值时如超过该设定时间，则停车报警。

P05：控制信号方式：1=起动、停止有自保功能。3=起动接通即工作，断开则停止。
P06：起动初始电压调整：数值范围0-250，起动时电压对应电源电压的40%-90%，用户可根据现场设备实际情况调整。

P09：设备的通讯编号：1-64，当使用RS485串行通讯与计算机连接时，同一线路上的软起动器应设置成不同的编号。

P10：数据保护锁：0=禁止修改，1=允许修改。在修改各项参数之前，只有先将该项设置为1才能修改其它参数，当设备正常运行时，应设置为0，以保护数据被误修改。

P11：外部模拟输入的显示：即该参数显示的是外接信用卡号LE的数值，不能修改。

P12：外部信号动作值：当外部信号达到或超过该值时，系统将停止工作。

9.4故障报警的内容说明

F01  电机运行过负载，即已经超过p03所设定的保护电流值，且时间也超过p04所设定的延时值。

F02  输入电源的相序错误或者缺相，当装置初次安装通电使用时，系电源相序错误，在使用中出现此报警，则是输入电源缺相。

F03  电机三相电流不平衡，即电机绕组断相或者有漏电、匝间短路现象。

F04  电机在运行时旁路接触器没有闭合上。即52号端子未接通。

▲以上报警将导致停止运行，排除故障后按下面板上的设置键则能清除报警。

9.5软起动性能

9.5.1软起动

 设置初始基准电压在起动时间内逐渐升到全电压运行。

      U

    100%

基准电压                         t

         起动时间 运行

9.5.2 软停止

该功能适用于要求延伸的自由停车的场合。

           U

         100%

         

运行    软停下降     t 

10.安装注意事项、操作使用说明

10.1 开箱后，检查设备无异常后，方可安装接线。
10.2 认真核对本产品是否符合使用环境。

10.3 晶闸管散热器为带电元件，电源开关合上后，可控硅散热器即带电，绝对不允许触摸可控硅散热器。

10.4电动机不运行时，必须将前级电源开关断开。如需检修、清洁、更换电动机及元件时，必须断开前级电源开关。

10.5 起动器的各项整定值，出厂时均已整定；用户可依据负载及实际情况自行设定。

11.使用条件

 ※ 海拔高度≤2000m   （超过该高度应降低容量使用）

 ※ 环境温度－10℃～＋40℃

 ※ 相对湿度≤95％（+25℃）

 ※ 无显著振动和冲击振动

· 无明显破坏绝缘的气体或蒸汽的环境。

12. 维护及故障检修    

12.1 维护

    由于晶闸管及电子元件本身是非常耐用的，只要控制器是使用在其设计规格内，将具有极高的可靠性，日常维护只需做一些十分简单的工作。

1. 注意控制器PCB板的卫生，定期对其进行清洁打扫。

2. 检查所有的连接线应连接可靠。

3. 检查控制器的散热是否正常。

12.2 故障处理

    如果控制器出现故障，首先应切断电源，等待5分钟，以允许RC缓冲网络放电，必须在专业技术人员指导下按照如下步骤进行检查：

1. 检查熔断器是否完好。

2. 测量晶闸管是否工作正常，任何损坏的晶闸管必须更换（800A以下的控制器是采用晶闸管模块式组件，一个模块是由两个晶闸管反并联组成，所以必须整体更换）。

3. 检查控制器的工作电源是否正常值为12V左右。

4. 如确认故障在控制器PCB板，可将损坏的PCB板送制造厂修理或更换。

13. 用户须知    
13.1.1 用户在使用操作软起动器之前，必须认真阅读产品使用说明书。

13.1.2软起动内部的主要操作器件，特别是可控硅和 控制盒部分，用户请勿私自拆卸、修理，如发生故障请与本公司联系或请专业人员处理。

13.2随同产品装箱文件

    1.产品使用说明书；
    2.产品检验报告；

    3.电气接线图。

13.3订货须知

订货时注明

1. 软起动器的型号；

2. 电机额定功率、额定电压及负载类型；

3. 订购数量；

4. 订购备件。

例如： 我公司需要QJR1-315/1140(660)矿用隔爆兼本质安全型交流真空电机软起动器5台；另订购CKJ5-400/1140真空接触器1台。


14. 电气原理图（仅供参考,以随机资料为准）
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为远程控制按钮

SB3

和

SB5

的起动和停止接入端，用户可自行接入；

          2、使用660V时必须将�

HK

向左拨转到

660V

标志位置；

          3、使用1140V时必须将

HK

向右拨转到

1140V

标志位置；

          4、上图所标的由于区分同步相序，所用的正负是相对的。�
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