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前 言

本标准等同采用ISO 13349:1999《工业通风机 词汇及种类定义》标准(英文版)。

本标准等同翻译ISO 13349:1999,
为便于使用，本标准对ISO 13349:1999作了下列编辑性修改:

1) “本Eg际标准”一词改为“本标准，’l

幻 用小数点‘，，代替作为小数点的‘，’;

3) 删除了ISO 13349:1999的前言和引言;

4) 将国际标准的表述改为适用于我国的表述;

5)按照GB/T 1. 1-2000标准的规定对国际标准的编排格式进行了修改。
本标准的附录A为资料性附录。

本标准由中国机械工业联合会提出;

本标准由全国风机标准化技术委员会(CSBTS/TC187)归口。
本标准起草单位:沈阳鼓风机研究所、国家电力公司热工研究院。

本标准主要起草人:孔桂兰、陈明良、刘家任。

本标准为首次发布.
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工业通风机 词汇及种类定义

范围

本标准规定了一般用途工业通风机及其零部件的词汇及种类的定义。

本标准适用于工业用途的包括建筑和矿井通风用的任何通风机。

本标准不适用于吊扇、电风扇和非工业用途的风机。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 1236-2000 工业通风机 用标准化风道进行性能试验Gdt ISO 5801:1997)

    GB/T 17774-1999 工业通风机 尺寸(idtISO 13351:1996)

    ISO 5802:2001 工业通风机 现场性能试验

    ISO 13350:1999 工业通风机 射流风机的性能试验

术语 和定义

    下列术语和定义适用于本标准。

3.1

    通风机 fan

    通风机是一种能接收机械能的旋转式机械，它借助于一个或多个装有叶片的叶轮来保持空气或其

他气体连续的流过通风机，而且其单位质量功一般不超过25 kJ/kg,

    注 1:术语“通风机”作为供货的通风机在其进口或出口是没有任何附加物的，除非这种附加物另有规定。

    注2:通风机按照安装的型式、功能、流道及使用条件来定义。

    注3:如果单位质It功超过25 k1/kg的值，则该机器被定义为透平压缩机。这将意味着，当通风机的气体平均滞止

        密度为1. 2 kg/.,时，通风机压力将不超过 1.2X25 kl/kg,即 30 kPa，而压比将不超过 1.30，因为大气压力大

        约是 100 kPa,

3.2

    空气 air

    在本标准中，空气是表示“空气或其他气体”的缩写词。

3.3

    标准空气 standard air

    按照惯例是指密度为1. 2 kg/m，的空气。

3.4 通风机安装型式按照管道的布里情况而定(见图”

3.4.1

    安装型式A  installation type A

    具有自由进口和自由出口的装置[GB/T 1236和ISO 5802],
3.4.2

    安装型式B  installation type B
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    具有自由进口和管道出口的装置〔GB/T 1236和ISO 5802],
3.4.3

    安装型式C  installation type C

    具有管道进口和自由出口的装置[GB/T 1236和ISO 5802],
3.4.4

    安装型式D  installation type D

    具有管道进口和管道出口的装置[GB/T 1236和ISO 5802],

3.5 按功能定义的通风机型式

3.5.1

    管道输送通风机 ducted fan

    用来输送管道内空气的通风机。

    注:这种通风机可以安装成B,C或 D的型式(见图2,图 3和图 5),

3.5.2

    间竺式通风机 partition fan

    该通风机可用来从一个自由空间向另一个由间壁隔开的空间翰送空气，这些间壁中或间壁上带有

安装通风机的窗孔。

    注:这种通风机可以按照A型式布It(见图6),

3.5.3

    射流式通风机 jet fan

    用于在一个空间内产生空气射流，且不与任何管道相连接的通风机(见图7和图8),

    注:空气射流可用来为增加管道、隧道或其他空间的空气动量或增加确定区城内的热传递。

3.6 按照叶轮内流道定义的通风机型式

3.6.1

    离心式通风机 centrifugal fan

    空气沿轴向流人叶轮，并沿垂直于轴向流出叶轮的通风机(见图2),

    注 1:离心式通风机也称为径流式通风机.

    注 2:离心式通风机的叶轮可以有一个或两个进口，而且可以有或没有盖(前)盘和/或后盘(中盘)(见图 14),

    注3:叶轮可定义为“后向”、“径向”或“前向，，取决于相对于旋转方向叶片的出口方向是向后的、径向的或向前的

          (见图14),

    注4按照通风机叶轮进口和出口直径之比，离心式通风机可以有低压、中压或高压型式。这些术语表示在给定流

        量下，风机产生的压力是低的、中等的或高的。

    注5:图9示出了具有同样进口直径的一簇叶轮的横截面，具有叶轮进出口直径之比大于。. 63的通风机被视为“低

        压比”通风机，而低于0.4的被视为“高压比”通风机，位于这两者之间的被视为“中压比”通风机。

    注6:叶轮直径和蜗壳半径随着所设计通风机的压力范围而增加。

    注7:在必须的圆周速度下，这些分类将受到运行特性的影响(见 5. 2和表 1),

3.6.2

    轴流式通风机 axial-flow fan

    气体沿着与通风机同轴的圆柱面进人和离开叶轮的通风机(见图3),

    注 1:按照轮毅直径与叶轮外径之比，轴流式通风机有低压、中压和高压型式。这些术捂表示在给定的流t下，通风

        机所产生的压力是低的，中等的或高的。

    注 2:图to示出了具有同样外径的一簇叶轮的横断面。轮毅直径与叶轮外径之比低于。.a的通风机认为是低压(低

        轮毅比)型轴流式通风机，而大于。.71的通风机被认为是高压(大轮毅比)型轴流式通风机。介于两数值之间

        的被认为是中压(中轮毅比》型轴流式通风机。

  z
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      注3:在必须的画周速度下，这些分类将受到运行特性的影响。

3.6.2.1

    对旋式通风机 contra-rotating fan

    有两个申联安装且相对反向旋转叶轮的轴流式通风机。

3.6.2.2

    可逆转轴流式风机 ~ ible axial-flow fan                      4L
    专门设计的可正、反转的轴流式通风机，不管其正、反转的性能是否一样。

3.6.2.3

    姆旋桨式通风机 propeller fan

    具有一个带有少数等厚板型叶片的叶轮，而且是在一个孔内运行的轴流式通风机。

3.6.2.4

    板式安装的轴流式通风机 plate mounted axial-flow fan

    叶轮在一个孔或轴向长度相对短的风筒内旋转的轴流式通风机，叶轮叶片为机翼形。

3.6.2.5

    导叶轴流式通风机 vane axial fan

    适合于管道用的，在叶轮前或叶轮后，或前后都有导叶的轴流式通风机。

3.6.2.6

    管式轴流通风机 tube axial fan

    适合于管道应用的无导叶的轴流式通风机。

3.6.3

    混流式通风机 mixed-flow fan

    气体通过叶轮的路径是介于离心式和轴流式之间的通风机(见图5和图n)。
3.6.4

    橄流式通风机 cross flow fan

    气体通过叶轮的路径基本上是沿着垂直于叶轮轴线的方向进人和流出的通风机(见图12),

3.6.5

    环形通风机 ring-shaped fan

    在复曲面机壳内，流体作螺旋形循环的气体输送装置。

    注:有若干个叶片的叶轮旋转产生一个螺旋形轨迹，该轨迹被流量确定的由一个或多个叶片截断，叶轮把能量传送

        给流体(见图13),

3.6.6

    多级通风机 multi-stage fan

    有两个或更多叶轮串联工作的通风机((2级通风机，3级通风机等)。

    注 1:在多级通风机相邻叶轮之间可以有导叶和/或连接管道。

    注 2:叶轮的叶片可以是机具形剖面(做成机翼型)也可以是等厚度叶片(见图14),

3.6.7

    筒形离心式通风机 tubular centrifugal fan
    在管线配置中使用的具有离心式叶轮的通风机(见图4).

3.6.8

    分路通风机 bifurcated fan

    在轴向管道中布置有轴流、混流或离心式叶轮的通风机，其直联电动机通过管道中的空腔或隧道与

气流隔离(例如图示25Bd) a
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37 按照使用条件确定的通风机型式

3,7.1

    通用通风机 general purpose fan

    该通风机适用于输送无毒的、不饱和的、无腐蚀性的、非易燃的、无磨损(料)颗粒，且温度在

-20℃一+80℃的范围内的气体。(如果电动机和/或通风机轴承处于气流中，则被输送气体的最高温

度为400C)                                                                a

3.7.2

    专用通风机 special purpose fan
    用于特定条件下的通风机(见3.7.2.1至3.7.2.11).

    注I:一台通风机可适用于多种特定运行条件。

    注2:阐述的工作条件表示一个特定的范围，但所列不完全。具有适合于专用场合特点的其他型式应在制造厂和买

        方之间进行协商.

17. 2. 1

    热气通风机 hot gas fan
    用来连续处理热气体的通风机。

    注 1:由于通风机有直接或间接驱动，必要时应采用特殊材料.

    注2:直接驱动通风机的电动机既可斗在气流内也可以与气流隔开。
    注 3间接驱动的通风机必要时应采取冷却皮带、轴承或其他驱动部件的措施(见5.3.2的说明)。

3.7.2.2

    排烟通风机 smoke-ventilating fan
    适用于在规定的时间/温度条件下输送热烟气的通风机。

    注 1:由于通风机有直接或间接驭动，必要时应采用特殊材料.

    注2直接驭动通风机的电动机既可以在气流内也可以与气流阴开。

    注3:间接驱动的通风机必要时应采取冷却皮带、轴承或其他驭动部件的措施(见 5.3.3分类)。

3.7.2.3

    湿气通风机 wet-gas fan
    适用于输送含有水或任何其他液体顺位的气体的通风机。

3.7.2.4

    气密式通风机 gas-tight fan
      在规定的压力下，具有与规定泄漏率相匹配的密封壳体的通风机。

      注:取决于泄泥的规定 这包括对穿透壳体所有部件，例如检查装置、润滑器附件和电源以及连接法兰的零件的维护

        的特别注意事项(见 5.3.4分类).

  3.7.2.5

      排尘通风机 dust fan

    设计成适用于输送含尘气体型式的通风机。

  3.7.2.6

    传翰通风机 conveying fan

    输送通风机 transport fan
      设计成适用于输送固体(例如木屑、纺织品棉纱头、粉碎材料等)和气流中携带灰尘的通风机。

      注:传输厂输送通风机具有直接或间接输送的型式，取决于介质是否通过叶轮

  3.7.2.7

      抗(无)阻塞通风机 nonclogging fan
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    具有通过精细的形状设计或使用特殊材料设计成的叶轮，其阻塞被减到最小程度的通风机。

    注:该风机也可结合使用其他的清洁喷射和易于清除堵塞物质的任何材料.

3.7.2.8

    耐磨通风机 abrasion-resistant fan

    为减轻磨损而设计的通风机，该风机有些部件特别是易遭受磨损的构件是用耐磨材料制成和/或是

便于折卸的。 a
3.7.2.9

    耐腐蚀通风机 corrosion-resistant fan

    为了减少特定介质的腐蚀，通风机采用耐腐蚀的材料制成或经过特殊工艺进行适当的防腐蚀处理。

3.7.2.10

    防电火花通风机 spark-resistant fan

    防引坦通风机 ignition-protected fan

    具有将电火花或由于在运转和静止部件之间的接触而导致的过热点引燃粉末或气体的危险减到最

低程度设计的通风机.

    注:轴承、驱动元件或电器设备不应置于空气或气流中，除非它们设计成即使故障其元件也不可能点嫩周围的气流

        (对于分类，见 5.3.4),

3.7.2. 11

    有49动装it的屋顶通风机 powered roof ventilator

    通风机是为在屋顶上安装而设计的，并且具有防风雨装置。

3.8 通风机元件 fan element

3.8. 1

    通风机进口 fan inlet

    通常是圆形或矩形的开口，通过此开口，空气首先进人通风机壳体。

    注 1:如果该通风机配备有一个进口连接法兰或擂口，通风机进口尺寸应在此连接部件的内表面进行测量。进口面

        积是在该法兰内侧侧得的总面积，即对于障碍物例如电机，轴承架等投有扣除.

    注 2:当进口面积没有明确地定义时，合同双方应协商一致.

3.8.2

    通风机出口 fan out let

    通常是圆形或矩形的开口，通过此开口，空气最终离开通风机壳体。

    注 1:如果通风机配有一个出口连接法兰或播口，则通风机的出口尺寸应在此连接部件的内表面进行侧量。当通风

        机与扩压器一起交货和所提供的性能与其相符时，应把通风机的出口面积取为扩压器的出口面积。

    注 2:当出口面积没有明确地定义时，合同双方应协商一致.

    注 3:对于射流风机的特殊要求，见ISO 13350,

3.8.3

    叶轮外径 impeller tip diameter

    在叶轮叶片的外缘上测得的最大直径(见GB/T 17774),

3.8.4

    尺寸命名 size designation

    公称的叶轮直径定义为叶轮外径，通风机以它作为设计的基础。

单位及符号

应使用下列的参数 、符号 和单位 。
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参 数 符 号 单 位

体积流盘 9v m3/s

通风机压力 Pe Pa

功 率 P W

扭 矩
              恢

                      Nnl
卜

气体密度 P kg/m'

叶轮回周速度 召 m/s

出口或管道速度 v m/名

旋转颇率 雌 r/s

转 速 N r/min

尺 寸 nlnl

惯 性 矩 kg·m,

应 力 Pa

能 量 k1

沮 度 口 K

单位质量功 Y kJ/kg

推 力 kN

4.1 主要单位的倍数

    标准国际单位制的适当倍数或子倍数的选择取决于应用的方便。为特定应用场合而选择的倍数应

是实用范围内的数值，(例如压力用的千帕，功率用的千瓦和应力用的兆帕)。

4.2 时间单位

    秒是标准国际单位制时间的基本单位，分虽然不在标准国际单位制的规定范围之内，但由于其实际

的重要性，仍被CIPM(国际度量衡委员会)承认有保留使用的必要。因此，对于转速可以继续使用

r/min,

4.3 空气/气体的温度

    开氏温度是标准国际单位制热力学温度的基本单位，已适于大多数科学和技术实用场合。摄氏温

度(℃)在实际应用中是受欢迎的。

5 通风机种类

5，1 概 述

    通风机可以依照下述情况分类:

    a) 通风机压力;

    b) 结构特点(包括烟气通风，气密和防引燃所要求的结构特点);

    C) 驱动装置;

    d) 进出口条件;

    e) 通风机控制方法;

    f) 部件的旋转及位置;
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    9) 特征尺寸。

    附录A给出了使用定义和类别来鉴别通风机的实例。

5.2 按通风机压力分类

    通风机也可以根据单位质量功定义为低、中或高压，同时必须要考虑所输送的空气或气体的可压缩

性影响·对于这些所考虑事项的详细情况，参照GB/T 1236, 、
    低压通风机的压比低于1.02,参考马赫数小于0.15。当处理标准空气时，其压升小于2 kPa,

    中压通风机的压比大子1.02而小于1.1,参考马赫数小于。.15，对应压升为2 kPa至10 kPa,

    高压通风机的压比和压升大于上述值。

5.21 单位质且功

    用于除射流风机之外的所有工业通风机(见IS0 13350)，单位质量功用空气动力和质量流量的比

值(商)来表示。通风机压力约等于单位质童功和通风机内流体的平均滞止密度的乘积。

5.2.2 通风机种类

    通风机叶轮依据它的圆周速度将产生或高或低的压力。本标准定义了各种“通风机类型”的压力范

围，即各类通风机在最高效率和最高转速时，通风机的压力不低于表 1中给定的值。在任何情况下，被

定义的通风机压力应不超出通风机在最高转速时所产生的最大压力的95%,

5.2.3 空气密度变化

    这些种类也被用来表明是否必须考虑通风机内的空气密度变化。对于低压通风机，这种变化可以

被忽略。对于高压通风机，这种变化千万不能被忽略。而对于中压通风机，是否被忽略取决于所要求的

精度。因此，转动元件的详细机械设计和结构根据圆周速度也即所设计的通风机压力来确定。

                                表 1 按单位质f功通风机的分类

5.3 按结构分类

53.1 按机壳结构分类

    通风机可用于各种用途(见3. 7 )。被输送的空气或气体可以是清洁的，或含湿的，或含有固体颗

粒，而其温度可以是环境温度或其他温度。与其相连接的管道可以通过挠性元件或直接连接，这样机壳

必须足够承受由于这些连接件的自重带来的外加负荷。例如，出现高温或低温之处，热胀冷缩效应会导

致额外负荷。机壳厚度和/或刚度也由规定的通风机压力和气动负荷以及抗侵蚀或腐蚀所需要的余量

来决定。考虑到以上及其他各种原因，则不同的应用场合应采用不同的机壳结构和不同的壳体厚度。
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    表2的分类反映了现行的实际应用并且只用于辅助规范。它不代表任何分类的类型。1类适用于

清洁的空气通风。3类适合于重工业的需要。

裹2 按机壳结构的分类

分 类 典型的机壳特点 用 途 机壳厚度

1
  固定型，焊接或螺纹连接的结构。支

架或角形托架安装

一轻 HVAC                A

    清洁空气
<0. 0025D

2
  固定型，缝焊或连续焊焊接结构。侧

板使用妞栓固定的半通用设计

一重 HVAC

一轻工业

    少量灰尘或湿气

>0.002 5D

3 全焊接固定出口

一重工业

    含有湿气和/或固体的脏空气，或

高压，或大功率

>0. 003 33D

注:D为叶轮公称直径.RM.

5. 3. 2 热气通风机 的说 朋

    通风机适合于在表示的最高温度范围内连续工作(热气体通风机见3.7.2.1)。这个最高温度应在
通风机的铭牌上标出。应使用下述符号:

    T，后面是连续工作的最高温度，用摄氏度表示。

    例如，T/500 表示通风机额定的连续工作的最高温度为500,C.

5.3.3 排烟盆风机的符号及使用的种类(见3.7.2.2)

    如果排烟通风机能或只能在高温条件下短期运转，那么该数据在各自的铭牌上应清楚地标出。应
使用下述符号:

    HT，后面是温度和在此温度下运行的时间，温度用摄氏度表示，时间用小时数表示。

    例如，HT/300/0. 5表示“高温通风机在300℃时的翻定运行时间为0. 5 h(即30 min)".

    推荐的排烟通风机的分类在表3中列出。
                                  衰 3 推称的排烟 通风机的分类

海度分类 代 号
最高空气/气体温度

          ℃

最短工作时间

      卜

A

B

C

D

E

F

G

HT八50/5.0

HT/200/2. 0

HT/250/1.0

HT/300/1. 0

HT/400/2, 0

HT/600八 5

HT/850/1. 0

150

200

250

300

400

600

850

5.0

2 0

10

1. 0

2.0

1 5

1.0

5.3.4 气密式通风机 的分类 (见 3.7.2.4)

    气密式通风机应按照表4来分类。泄漏量取决于通风机机壳内的压力和必须保持的时间。通过堵
住通风机的进口和出口，然后用辅助试验通风机往机壳内加压或抽吸，机壳内随时间变化的压力由压力

表测量便可得到泄漏率。然而，泄漏率可由辅助试验设备的流量或其他压力源来确定。此泄漏量应低

于从种类公式计算出的值。

    注:在此试验期间，正常情况下通风机应是静止的。然而，轴封只有在风机正常旋转时才能正常工作，因而，该试验

        应先拆下叶轮，在运行通风机科余部件时进行。

    A-D类符合空调工业中允许的管道系统泄漏率的设定级。E类通常规定用于处理有毒的烟雾系
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统，而F和G类分别与核设备和防护设备的技术规范有关，

                    裹4 气密式通风机的分类一泄泥徽为试脸压力的函数

泄诵种类
最大试脸压力

      kPa

在最大压力下的时间

                nl、n

验收标准/最大泄漏率

A

B

C

D

E

F

G

0.5

  1

  2

2.5

2 5

  3

10.5

15 ‘
15

15

15

15

60

15

  0.027Xp0"

  0.OOgX po. as

  0. 003 X尸骆

  0. 001 X p0 "

0.000 5只po.es

压降p<500 Pa

投有检侧到泄拐

注:泄翻率是指通过每秒每平方米被浸湿机壳面积的泄润盘(升)，其单位应是 L/a·m1，而 p是试验压力，单位

    为Pa.

5.15 防引侣 通风机 的分 类(见 3.7.2.10)

5.3.5 ， 一般原理

    通风机有时可以处理潜在爆炸性的或易燃性颗粒、烟雾或蒸汽。这些应用场合要求对所有系统的
元件做仔细的考虑，以保证气流的安全处理。本标准只涉及安装在那个系统中的通风机装置并包括制

造厂和用户作为通用的设计方式的方法来使用的指南。精确的设计方法和合理的选择是制造厂的责

任;但是，用户必须通知制造厂这种潜在的危害性和所要求的保护等级.
    本分类的使用不能保证绝对的安全。防引燃的结构不能防止由于突然的故障，或外来物体或系统

中可能存在的材料而引起的并随空气流流动的爆炸性气体或灰尘的引燃。

    本分类适用于钢铁类和非铁类金属。与用纤维增强塑料PVC或任何其他塑料制成的通风机有关

的潜在间题没有述及。防引燃通风机的型式已在表5中分类列出。

    注:表 5中列出的分类是基于工业的实际应用。对于更详细的情况，参照 EUROVENT"防引燃通风机仔资料.

                                  衰5 防引姗通风机的分类

型式 结 构

A

    与在被处理的空气或气体相接触的通风机的所有部件，应采用当相互磁抽或磨攘时不产生火花或过热点

的金属制成。它可以引燃气体、液体或可能出现的灰尘。必须采取相应的措施，以保证叶轮轴承和轴适当地

安装和/或限定，以防止在这些组件中横向或轴向移动

B

    应把在故障情况下最容易接触的通风机所有部件设计成由互相撞击或磨攘时不产生火花或过热点的金

姗制成

    在轴流式通风机中 可以是铝制叶片，也可以是铝衬里的机壳，而轮毅、轴等其他部件可以用黑色金属材

料制成。为了保证叶轮、轴承和轴适当地安装和/或限定，也必须采取相应的措施，以防止这些部件横向或轴

向移动.

C 通风机的设计应使叶轮或轴的位移不会导致通风机的两个部件出现产生火花的磨擦或碰摘。

注:未使用低危险材料之处(例如一些辅助性矿井通风机)运转和静止部件之间的所有间晾应不低于 5 mm.

5352 附加要求

5.3.52.， 在清洁的磨振表面之间不会出现火花或过热点的说法是不充分的。受到腐蚀的表面也应
是防引燃的，而且不应使用涂漆于摩擦表面上，因与其组合的金属之一可能产生危险的火花(铁氧化物

涂漆与铝会出现危险)。

    必须避免腐蚀性的飞屑或涂漆。易燃的金属例如镁或含5%以上镁的铝合金应该避免使用。
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    必须根据预计的气体和灰尘的引然温度和能量来选择使用金属对。在很多情况下，但不是所有的

情况，使用下述的金属对其安全度是合理的:

    铝一铝

    钢一海军黄铜或铅黄铜

    注 1,最有效的引嫩预防是遭免危险气体浓度或灰尘量的增加。

    注2:在钢受到氧化作用情况下，铝或铝合金的使用需要专门考虑。世界各地的矿产决究机构的经验表明，磨擦锈

          蚀的铝叶轮可能会产生高强度的火花

5.3.5.2.2 应避免不同合金之间的电解质腐蚀，因为它可能产生变形或衬里松动等，并导致危害增大，

例如电镀表面的铜衬里。

5.3.5.2.3轴承、驱动元件或电器设备不应置于空气或气流之中，除非它们被设计或封闭成即使那些
部件损坏也不能引燃周围气流。

5.3.5.2.4 用户应使所有的通风机部件接地。

5.3.5.2.5用户必须对通风机和管道进行常规的检查和清理，因为轴承寿命、腐蚀影响、振动等能够大
大地影响风机的使用寿命和安全性。

5.3.5.2.6 建议采用振动监视。

5.4 驱动装里

    最常用的六种驱动机型式如下:

    a) 由电机轴或其他原动机直接驱动。叶轮固定到轴的外伸部。

    b) 通过同轴直连联轴器驱动。驭动轴和叶轮轴各自固定到同轴直连联轴器的一个部件上并以

        同样的速度运转。

    c) 通过轴向滑差联轴器驱动。驱动轴固定到联轴器的主动部件上，而叶轮轴固定到联轴器的从

        动部件上，使它们以不同的转速转动。其转速的相对差值(即滑差)取决于转速、被传送的扭矩

        和对联轴器上的控制程度。

    d)通过齿轮箱驱动。驱动轴和叶轮轴不一定同轴，他们可以是平行的或成一定的角度，其转速
        比是1或高于1,

    e) 皮带驱动。驱动轴和直轮轴不同轴但平行，两轴之间的驱动通过平的、齿式的或三角皮带(或

        某些其他型式的皮带)以及相应的皮带轮来驱动。除了齿式皮带之外，它们的转速在给定的转

        速比下尚有少量的转差口

    f)使用内置电动机直接驱动。电动机安装在通风机机壳内.
    通风机应根据其驱动装置分类。尤其是与叶轮直连和皮带驱动装置有关。在表6中示出了离心式

装置，而表7中示出了轴流式装置。

                                  表 6 离心式通风机的m动装f

装置号 说 明
电机位 !

(见图 22)
外 形 图

1

  皮带驱动的单进气通风机。叶轮悬挂在

运转的轴上，该轴由放置在底座上的两个止

推轴承支撑

日
口口

2

  皮带传动的单进气通风机。叶轮悬挂在

由轴承支撑的运转轴上，而该轴承固定在与

通风机机壳相连的托架上 昼-I]
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表 6(续)

装全 号 说
电机位置

(见图 22)
外 形 图

恨夜
令

  皮带传动的单进气通风机。叶轮安装在

轴承中运转的轴上，轴承在机壳的两侧，并

由机壳支撑

  直接驱动的单进气通风机。叶轮悬挂到

电动机轴上。通风机无轴承。电动机由底

座支撑

  直接骆动的单进气通风机，叶轮悬挂到

电动机轴上。在通风机上无轴承。电动机

通过法兰端盖安装到机壳侧面

县
一暨
晒
一崛
一查
瞥
一鹭

  皮带驱动的双进气通风机。叶轮安装在

轴承中运转的轴上，轴承在机壳两侧，并且

由通风机机壳支撑

  联轴器驱动的单进气通风机，通常做为

装置3使用，而且与驱动电机使用一个底座

  联轴器驱动的单进气通风机。通常做

装置 1使用，驱动电机加一个延长底座

  皮带驱动的单进气通风机。通常做为

里 1使用，但电动机安装在轴承座的外侧

  皮带驱动的单进 口通风机。通常做为装

置 1使用 而驱动电动机安装在轴承座的

内侧

  皮带驭动的单进气通风机。通常作为装

置 3使用，但使用共用底座支撑通风机和电

动机

    W 或 2

《很少是 X或 Y)

  皮带驱动的单进气通风机。通常作为装

置飞使用 但由一个共用底座支撑通风机和

电动 机

    W 或 2

(很少是 X或 Y)
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衰 6(续)

装置号 说
电机位置

(见图 22)
外 形 图

玺
立
。
一旦
肠
一圈
一叠

  皮带49动的单进气通风机。通常作为装

1 1使用，但电动机固定到轴承座之下

  皮带骆动的单进 口通风机。通常作为装

置3使用，但电动机由通风机蜗壳来支摊

  直接驱动的单进气通风机。驭动电机置

于叶轮和通风机机壳内

  直接醒动的双进气通风机。驭动电机!

于叶轮和通风机壳体内

  联轴器驭动的双进气通风机。通常作为

装t6使用，但与驱动电动机使用一个底座

  皮带骆动的双进口通风机。通常作为装

里 6使用，但使用一个共用底座来支撑通风

机 和电动机

    W或 Z

(很少是 x或 Y)

  皮带驭动的双进口通风机。通常作为装

置6使用，电机由通风机蜗壳来支稼

注:1,3,6,7,8和17号装置有也可以提供安装到风机底座轴承架上的轴承。

                            裹 7 轴流式通风机的取动装t

装置号NQ 说 明
电机位置

(见图 22)
外 形 图

1
  用于皮带骆动。叶轮悬挂在适当支撑的

两个轴承外的运转轴上 E日目口口日口
3

  用于皮带驭动。歼轮安装在由通风机机

壳支撑的两个轴承之间的运转轴上
一
一一圆门叮」日扣
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衰 7(续)

装置号吻 说
电机位置

(见图 22)
外 形 图

咧一鱼
迪
遭
喳
凰

  用于直接驱动。叶轮安装在驭动电动机

轴上。通风机上无轴承。驭动电动机安装

底座或直接连接

  用于联轴器驱动。通常作为装置 3使用，

与驱动电动机使用一个底座

  用于联轴器驱动。通常作为装置 1使用，

为驱动电动机加一个延长底座

  用于皮带驱动。通常作为装置 1使用.

外侧安装驭动电动机并由通风机机壳支律
见图 19

  用于皮带驱动。通常作为装2 3使用，但

通风机和驱动电动机安装在外侧并由共用

底座来支撑

    W或Z

(很少是 X或 Y)

  用于皮带w动·通常作为装里‘使用，为} W或Z
驭动电动机加一个延长底座 }(很少是 X或 Y)

5.5 进口和出口布t的条件

    气流流人或排出通风机的方向或条件可以通过辅助设备来更改。可用字母代码来R别(见表8),
                              衰8 通风机进/出口的抽助设备

代码 说 明
外 形 图

轴流式通风机 单进气离心式通风机 双进气离心式通风机

U 通风机的进口和出口靠近机壳 珊 不但
f-.-Lt

。一汇虱一二
‘-‘七-r-.J

}自回

E
  通风机具有锥形或喇叭口形进气

口并有直接靠近的出口 }潮，-
/ 卜A一 叼

、、酒寻
/ 一口

飞潺黔/
,--L』一\

口
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表 8(续)

代码 说 明
外 形 图

轴流式通风机 单进气离心式通风机 双进气离心式通风机

D
  通风机具有出口扩压器并具有直

接称近的进气口 珊 -
r"P
七习盯

:一曰一。
公一土子万

ED

  在通风机的进口侧具有锥形和喇

叭口形进口，而在出口侧有一个扩

压器

圳貂
2产 卜-r-冲、、，

-}R
尸一日

\弈淤/
/一L.口 \

B

  在通风机的进口侧有一个弯头并

有邻近的出口

          一尹二OR6}
回 口

SD
  通风机进 口侧有一个弯头而在出

口侧有一个扩压器 必田-姗 0%
匕

‘ i

口

5
  通风机带有进气箱而且有邻近出

口孔 毋 』 裤斗户
厂 --门

厂一}

SD
  通风机具有进人箱并且在通风机

出口有扩压器 F  ttil    l 叠门「，

!一] 氏] 卜刁习

55 通风机的调节方法

    为了改变通风机性能，通常使用的各种通风机调节方法如下:

    a} 变速调节

        转速可以通过变速电动机、滑差联轴器、齿轮箱或其他方式连续地或逐步地改变。
    b} 挡板调节

        通风机的性能可以通过调节挡板，或通过在进口或出口产生的附加系统阻力来控制。

    c} 导向叶片调节

        调节安装在通风机进口的导向叶片，以控制通风机进口的预旋从而改变风机性能。

    d} 叶片节距调节

        1) 动叶调节(一般情况下仅用于轴流式通风机)。当叶轮旋转时，通过调节操作可使所有叶

            轮叶片的角度同时改变。

        2) 可调节距。如果叶轮的叶片帝度仅在叶轮静止时才能改变，则此种控制方法称为“可调

              节距”。

  1母
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              注:当叶片角度不能改变时，称该风机为具有“固定节距”叶片的风机.

5.7 通风机部件旋转方向和袭配位t的说明

    下文中详述的条款用来说明通风机的旋向及其某些部件的位置.

5.7.1 旋转方向

    按照惯例，旋转方向是由进口的对面侧来确定的，而与驱动电动机的实际位置无关。(见图15、图

16和图17)。旋转方向设计成顺时针方向(右旋，符号RD)或逆时针方向性旋，符号LG)，应从进口的

对面侧沿通风机的轴线观看来判断。

    注1:对于对旋通风机，将第 1级的旋向确定为通风机的旋转方向。

    注2:对于双进气的离心式通风机和横流式通风机，旋转方向应从驱动侧观看来确定。

    注3:通风机的顺时针旋转必然伴有驱动电动机的逆时针旋转。因为电动机的旋向总是从电动机轴的驱动端观看

          来确定 .

5.7.2 离心式通风机的出口位置

    通风机出口位置角由顺着旋转轴方向并垂直于安装底座的直线作为起始线来确定(见图18,

图19),

    离心式通风机的出口位置使用旋向符号来标记，即:LG或RD后面跟着沿旋转方向测得的起始线

与出口轴线之间的角度，如在5.7.1中所定义的(例如LG135或RD90)(见图15、图18和图19),

5.7.3 有蜗壳的离心式通风机组件的位f

    电动机、进气箱或弯头、检查孔或任何其他组件的位置使用旋向符号(即LG或RD)后跟着在旋转

方向测得的起始线与组件轴线之间的角度来标定，如在5.7.1中所定义的(见图20),

    注:在通风机机壳不配备底座的地方，出口位t取为零度。

5.7.4 轴流、混流或具有同轴进口和出口的其他通风机的组件位t

    电动机、进气箱或弯管、出口弯管、检查孔、接线盒、安装支脚、延伸的润滑设备以及皮带驱动的轴线

或齿轮箱输人轴的位置用沿旋转轴线，从进口的对面侧观看，在顺时针方向测得的起始线和元件轴线之

间的角度来确定，而不管风机的旋向如何(见图21),

    可逆转的轴流式通风机例外，它是从驱动侧观看。图21中给的原定义不适用，可以选择任意的起

始 点。

5.7.5 电动机或其他原动机的位皿

5.7.5.1 皮带或链驱动电动机的平面圈位f

    当垂直于通风机安装底座观看时，电动机的位置用字母W,X,Y,Z表示，如图22中所示。而且不

管驱动设备是在进口侧或在进口的对面侧。

5.7.5.2 在直接驱动的轴流式、混流式或其他具有同轴进口或出口的通风机中电动机的位it

    直接驱动的水平或垂直轴线的通风机的电动机位置如图23中所示。

5.8 特征尺寸及元件

5.8. 1 特征尺寸

    尺寸命名、进口和出口法兰应按GB/T 17774之规定。尺寸命名的定义已在3.8.4中给出。

    图24~图27示出了典型通风机的布置。在各种布置中通风机的进口用“1"，出口用“2"，而叶轮外

径用，"3”来表示。

5.8.2 通风机元件术语

    选择的图24、图25、图26和图27作为出示通风机零件的实例(表9给出了通风机部件索引，表10

列出了通风机元件术语)。还有多种其他的布置方案，不应把所选择的插图作为各种通风机的标准

设计 。
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衰9 通风机圈例索引说明

风 机 型 式 特 点

Aa

Ab

Ac

Ad

Ae

Af

Ag

离 心 式

后向式一间接驭动

前向式一直接驱动

级旋桨式叶片一间接骆动

叶片控制一藕合驭动 心

双进 口

多级

两级管道连接(双重的)

Ba

Bb

Bc

Bd

Be

Bf

轴 流 式

长机壳一导叶一直接驭动

短机壳一直接驭动

间接驱动

防护电动机(分叉的)一直接驭动

多级一间接驱动

级旋桨风机

Ca 混 流 式 直接驭动

Da 横 流 式 直接驭动

裹10 用于通风帆称件的术语列表(见日24~圈27)

零部件
忿 R

艺号    b c d e f g a b c d e f g

10 叶轮 a b c d e f g a b c d e f a a

11 叶片 a b c e f a b c d e f a a

12 叶尖 a b c f

l3 叶尖 妞 卜 c d e f 白

14 叶片进口边缘 a b c f

15 叶片前缘 a b e f

16 叶片后缘 a b e f

17 叶根 a b c d e a

18 轮毅 a b e a b c d e f a

l9 轮级轴套 a b c e f a b 压

2O 轮毅 b a b a

2l 轮级 a b 8

22 轮毅架 C

23 叶轮后盘 a b f

24 叶轮 中盘 e

25 叶轮端板 a

26 叶轮盖盘(前盘) a b e f

27 叶轮 中间盘 a

28 通风机机壳 a b c d e f g a b c d e a a
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衰 10(续)

零 部件

A. B0

C̀a{Ya    b   c   d   e   f、g a   b   c   d   e   f   g

29 涡形板 a b c d e   f

30 涡舌 a 。 f 鑫

31 长涡舌 b e

32 机充进口侧板 a   b ‘ d    e   f   g

33 机壳后侧板     b   c d f   g

34 机壳盖板(前侧板) C

35 进 口法兰 b ‘ d        f   9 a            d   e a

36 进气集流器 日

37 进口 a   b          e a   b a

38 进气室 b a

39 出口法兰 a       c          f   g a            d   e a

40 出气擂口 b            e

41 出口变换器

42 出口扩压器 遥 a e

43 出口收缩管 C

44 内连管道 g

45 中心整流翠 a

46 上游中心整流翠 a e 胜

47 下游中心整流翠 a e a

48 整流罩支架 a e a

49
导流器(一套装笼)

(导叶)

f

f :
50

前导流器(一套装里)

(前导叶)

a

a

51
后备导流器(一套装t)

(后 导叶) : ，，: :
52 机充加强筋 a

53 底座角架 a   b   c   d e

54 支架或支脚 e a        c a a

55 机壳排泄孔 心

56 检修孔 a C a C

57 安装环(壁式法兰) b

58 安装吊耳 b

59 隔板 f

60 电机垫 b
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衰10(续)

零部件
A' 砂

C̀a
a

a   b   c  d   e   f   g     b   c   d   e   f   g

61 电机托架 c d

62 电机臂 b               f
              加

63 电机支架

                                      、

a a

64 轴承底座 a

65 轴承托架 C         e e

66 轴承座架 d

67 轴承支架 e C

68 底座框 架 a c e

69 防振动装置 亡 e

70 组合底板 d

71 电机或其他原动机 b   c   d      f   g a   b   c   d   e   f a a

72 轴 承 a c d   e c       e a

73 轴 a   b c d e   f a  b                  c   d   e   f a a

74 轴仲段 a b 口 e 盆

75 轴封 b

76 冷却圆盘或(叶轮) a

77 风机皮带轮 C C e

78 电机皮带轮 e C e

79 驱动皮带轮 c c e

80 联轴器 d

81 进口护笨 a a a

82 电机侧护翠 b f

83 叶轮佣护军 b f

84 轴护取 a          d

85 驱动机护罩 C 亡 e

86 联轴舞护罩 d

87 冷却圆盘(或冷却叶轮)护翠 a

88 进口导叶控制 d

尺 寸

7 风机进口     b 亡 d f g a            d   e 么 a

2 风机出 口     b c e f g a b d 吧 a 钮

3 叶轮外径 a   b             c a   b   c   d   e   f a

4 叶轮与机壳间晾 a   b   c d e   f 日

5 叶轮进口间隙 s   b   c        e   f

    见表 9.
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日二习
                  t

b) 型式 B

c) 型式 C d) 型式 D

圈 1 安装型式

1     74.T._ 1     '1I             I tiu一- 一 一 、

        I

        【

一-了于~
      口 口

_ _ j ，

1- 管道。
1- 管道 。

圈2 离心式通风机
图3 轴流式通风机

{:、·呈炭、、
          j

            ，产.

  ，护
咨 ‘.. .. .加

    l

一 入

      )

=二人，

l

图 4 简形离心式通风机

。/〕一
令 一一
r

  、 _ _

冲吕让___
「一一

一 入

      )

’一一大一

  {J

图 5 混流式通风机
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圈 6 阅.式通风机

圈 7 性道用射流风机
圈8 冷却用射流风机

圈 9 离心式通风机叶轮
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  L M H

钻二一二舒暑
圈 10 轴流式通风机叶轮

圈 it 滋流式通风机叶轮

圈12 横流式通风机叶轮

I一 一流体多
z— 叶片不

3— 机充;

4— 进 口;

5— 出 口。

圈13 环形通风机叶轮
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呼’扮
后倾式

后弯式

I— 均匀厚度;

2— 翼形。

a) 后向

                        4

‘任口_-1
径 向倾 斜

有盖盘 无盖盘 桨式叶片

I— 径向倾斜;

2— 径 向;

3— 盖盘(前盘);

4— 底板 (后 盘).

b) 径 向

to份
  前弯

c) 前 向

圈 14 离心式叶轮图例
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LG;逆时针旋转 RD:顺时针旋转

一 一卜

注:始终从进口的对面侧来确定单进气通风机的旋向，不管驱动装置的实际位Z,

                            圈15 离心式通风机的旋转方向

                LG.描时针旅转 RD:顺时针旋转

一.-A-

注:从进口的对面侧确定轴流通风机的旋向。

                          圈16 轴流和混流通风机的旋转方向

                LG横时针旋转 RD顺时针旋转

图17 横流式通风机的旋转方向

实例 LG 135

圈 18 离心式通风机出口位it的惯用标志
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LG 0 LG 45 LG 90LO 135LGI
fG rO210 LG315
嚼 父断，湮黔叫 嗜乡户长墨之湮夕 L华2

RD o 弩 RD 90 2霭、 濡、RD 225 RD270
RD315

像架黔‘n)堵夕 又岁 叫硬环 草

圈 19 建议离心式通风机出口的位皿

00

实例 出 口:LG 315

      检查孔:LG 135

      进气室 以;45

        电 机 LG 0

出 口:RD 0

检查孔:RD 45

进气室:RD0

电 机 RD 135

            圈20带有蜗壳的离心式加风机组件有角度位It的惯用标志

从面对气流的出口观看 万

实例 检查门:9。。

      电机:315.

图21 轴流、混流或其他具有同轴进出口通风机的惯用标志
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1— 通风机;

U— 在轴水平位以下;

v— 在轴水平位以上。 一

                图22 用皮带或链条驭动的电动机在平面圈中的惯用标志

    A

电机上游

    B

电机下游

水平轴 画
          A ，

画瘴

垂直轴

    U

向上出 口 画 厕
.，， ，‘ ，、1

画厕 r，匕-上 J 卜日

日 ’，’ !口

    D

向下出 口 喇.:J.IIII 顺鲜【丁‘司，司口O一
‘ 二竺竺 困目

图23 直接驱动的轴流、混流或其他具有同轴进口和出口通风机的电动机位置的惯用标志
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圈24 离心式通风机示圈(见襄10)
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圈24(续)
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钧
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图25 轴流式通风机示圈(见裹10)
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66 砧 1049 102865   69

圈 25(续)
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图26 混流式通风机示圈(见表 10)

圈27 橄流式通风机示图(见表10)
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  附 录 A

(资料性附录)

实 例

A. 2 实例2 轴流式通风机

    皮带驭动的轴流式通风机，带有装有管道的电机，用于开式进口，带有出口扩压器的管道出口装里。

在标准密度时，通风机压力1.0 kPaA lk 20 m'Js。通风机也须在气体沮度300℃危急条件下工作i h0

    机壳上有检查孔。

    安装型式 "B0型 3.4,图1

    按功能定义的通风机型式 装有管道 35

    按流道定义的通风机型式 轴流式 3.6

    压力的适应性 介质压力:类型L邝 5.2,表1

    机壳结构 种类2                   5.3.1，表2

    温度种类 烟气风机，类型D(HT/300/1,0) 5.3.3，表3
    驭动装登 皮带驱动:装! 9                  5.3.4，表6

    进出口条件 ED                              5.51表8

    元件 旋向RD                          5.7,图16
                                      检查孔900

    电机位置 电机00                          5.7，图21


